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1 CZESC TYTULOWA
1.1 Przedmiot zamoéwienia

Montaz instalacji odnawialnych zrédet energii na budynkach uzytecznosci publicznej
w gminie Suraz w ramach Osi V Gospodarka niskoemisyjna, Dziatanie 5.1 Energetyka
oparta na odnawialnych 2rédlach energii Regionalnego Programu Operacyjnego
Wojewddztwa Podlaskiego na lata 2014-2020.



1.2 Adresy obiektow, ktérych dotyczy koncepcja techniczna

Program zadania bedzie realizowany dla 3 instalacji fotowoltaicznych, tj. dla 3 obiektéw

publicznych.
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nieruchomosciami na cele realizacji dziatah opisanych w niniejszej dokumentacji techniczne;j.

Planowane przedsiewziecie realizowane jest z zamiarem zagospodarowania instalacji do

produkcji energii elektrycznej w celu wykorzystania jej na wkasne potrzeby.

2 WSTEP

2.1 Cel opracowania

Przedmiotem zamdéwienia jest dostawa i montaz instalacji fotowoltaicznych dla publicznych

budynkéw w Gminie Suraz.

Zadaniem instalacji fotowoltaicznych jest produkcja energii elektrycznej na potrzeby wiasne.

Rosi



Przedmiot zamowienia obejmuje:

e uzyskanie wymaganych przepisami uzgodnien, pozwolen, zgtoszen, itp.,

e dostawe elementdéw skltadowych i materiatdw potrzebnych do realizacji zadania,

e montaz zestawOw fotowoltaicznych,

e przeprowadzenie rozruchu instalacji fotowoltaicznej,

e pomiary kontrolne, préby, uruchomienie instalaciji,

e przeszkolenie uzytkownikbw co do zasad prawidlowej eksploatacji wykonanych

instalacji wraz z opracowaniem instrukcji obstugi i ich przekazaniem,
e wykonanie, uzgodnienie i dostarczenie dokumentacji powykonawcze;j.
¢ dostarczenie podpisanych gwarancji produktowych i liniowych

2.2 Wykaz kodéw CPV

e 45 223 200-8 Roboty konstrukcyjne

e (09 331 200-0 Stoneczne moduty fotoelektryczne

e (09 332 000-5 Instalacje stoneczne

e 45 300 000-0 Roboty instalacyjne w budynkach

e 45 310 000-3 Roboty instalacji elektrycznych

e 45 311 200-2 Roboty w zakresie instalacji elektrycznych

e 45 315 600-4 Instalacje niskiego napiecia

e 45 315 300-1 Instalacje zasilania elektrycznego

e 45 311 100-1 Roboty w zakresie okablowania elektrycznego

e 45 315 100-9 Instalacyjne roboty elektrotechniczne

e 71 540 000-5 Ustugi zarzadzania budowg

e 71 320 000-7 Ustugi inzynierskie w zakresie projektowania

e 71 247 000-1 Nadzdr nad robotami budowlanymi

e 71520 000-9 Ustugi nadzoru budowlanego

e 71 300 000-1 Ustugi inzynieryjne

e 45 262 640-9 Roboty w zakresie poprawy stanu Srodowiska naturalnego
e 45 315 700-5 Instalowanie stacji rozdzielczych

e 51900 000-1 Ustugi instalowania systemow sterowania i kontroli

3 INSTALACJA FOTOWOLTAICZNA
3.1 0Ogdlny opis przedmiotu zamdéwienia

Przedmiotem zamoOwienia sg kompleksowe prace dla instalacji fotowoltaicznych o mocy do
40 kW, tj. mikroinstalacji, obejmujgcej dostawe i montaz:

e konstrukcji wsporczej pod panele fotowoltaiczne,

e paneli fotowoltaicznych,

e inwerter6w wraz z okablowaniem,

e przytacza, AC

e montaz zabezpieczeh gPV na kazdym stringu po stronie DC

e montaz zabezpieczen RCD typu A

e wykonanie ochrony odgromowej i potgczen wyréwnawczych wykonanej instalaciji



e montaz ochronnikbw przepieciowych DC i AC o pradzie impulsowym T1 10/350 us

=>12,5kA na biegun
e montaz wylgcznikéw p.poz. i skomunikowanie z istniejacym w obiekcie,
e systemu do monitorowania energii pobranej, oddanej i wyprodukowanej na obiekcie
e zapewnienia obstugi geodezyjnej,
e wykonanie pomiaréw elektrycznych zgodnych z obowigzujgcymi normami w tym zakresie,
e wykonanie pomiaru wydajnosci instalacji fotowoltaicznej
e zapewnienia niezbednych badan konstrukcyjnych,
e zgloszenie i przytgczenie mikroinstalacji do Sieci Elektroenergetycznej,
e przeszkolenie uczestnikbw projektu z zasad obstugi, uzytkowania, konserwacji

i bezpieczenstwa,
e wykonanie i uzgodnienie z rzeczoznawca PSP dokumentacji powykonawczej,
* zapewnienie serwisu i doradztwa technicznego w okresie gwarancji.

Elementy poszczegdlnych instalacji usytuowane beda na budynkach uzytecznosci publiczne;.

W zaleznosci od zapotrzebowania na energie elektryczng i szczego6towych danych
0 obiektach, wyszczegdlniono 3 typy zestawow fotowoltaicznych dla budynkéw uzytecznosci
publicznej, r6znigcych sie od siebie m.in. liczbg paneli fotowoltaicznych i moca inwerterow.

e |gczna liczba paneli fotowoltaicznych: 129;
e aczna liczba inwerteréw: 4;

3.2 Zakres zamoOwienia

Przedmiot zamowienia sktada sie z rob6t budowlano — montazowych (dostawa i montaz).

Przedmiot zamoOwienia obejmuje  wybudowanie systemu paneli fotowoltaicznych
wytwarzajacych energie elektryczng o mocy wynikajacej z zapotrzebowania obiektu wraz
z oprzyrzgdowaniem oraz niezbednym okablowaniem, koniecznym do przylaczenia do sieci

elektroenergetycznej.

3.3 Charakterystyczne parametry okreslajace wielko$¢ obiektu lub zakres robét
budowlanych

Dane wyjsciowe dla instalacji fotowoltaicznej:
e aktualne zuzycie energii elektrycznej dla poszczegolnych obiektéw wynosi:
0 Zespo6t Szkot i Placowek Oswiatowo — Wychowawczych w Surazu, ul. Szkolna 1,

18-105 Suraz — 29 793 kWh
0 Hala Sportowa, ul. Szkolna 1, 18-105 Suraz — 10 558 kWh
o0 Hydrofornia, ul. Biatlostocka 18A, 18-105 Suraz — 111 123 kWh
e dane o0 zuzyciu energii elektrycznej w ww. obiektach miesieczne z wykazu faktur

- za zakup energii elektrycznej w roku 2018,
e wariant lokalizacji zaproponowany przez Zamawiajgcego.



3.4 Ogdlne wiasciwosci dokumentacji technicznej

Glownym celem planowanych dziatan jest wykonanie instalacji fotowoltaicznych
pozwalajacych na to, aby wszystkie obiekty objete projektem, posiadaty oprécz podstawowego
zrodla energii elektrycznej, ktérym jest przytacze do sieci energetycznej, wtasne ekologiczne

zrodto wytwércze produkujace energie elektryczng na wlasne potrzeby.

Efektem ekonomicznym realizacji zadania bedzie zmniejszenie ponoszonych wydatkow
zwigzanych z zakupem energii elektrycznej, ktdra w przewazajgcej czesci jest wytwarzana
z konwencjonalnych Zrédet energii. Zatem kolejnym bardzo waznym efektem realizacji
inwestycji bedzie ograniczenie emisji dwutlenku wegla i innych szkodliwych gazow
emitowanych przy produkcji energii elektrycznej ze Zzrodet konwencjonalnych. Waznym
aspektem jest takze fakt, ze instalacje fotowoltaiczne dziataja w sposob praktycznie

bezobstugowy, co nie wplynie negatywnie na komfort uzytkowania.



3.5 Zakres robét objetych programem
3.5.1 Zakres prac montazowych i instalatorskich

W ramach przedmiotu zamoOwienia w zakresie wykonawstwa, Wykonawca wykona prace
montazowo — instalatorskie obejmujgce:
1. Weryfikacje stanu instalacji elektrycznej obiektu + pomiary rezystancji uziemienia

rezystancji izolacji, skutecznosci petli zwarcia, protokoty z przeprowadzonych pomiaréw;
2. Uzgodnienie z uzytkownikiem miejsca i sposobu montazu instalacji potwierdzone

protokotem uzgodnien podpisanym przez strony z dotgczong dokumentacja fotograficzna;
Montaz niezbednych konstrukcji pod panele fotowoltaiczne;

Montaz paneli PV,

Montaz inwerteréw;

Potozenie okablowania do podigczenia paneli PV;

Wykonanie trasy kablowej AC;

Montaz rozdzielnic dla obstugi paneli PV,

Modernizacja w niezbednym zakresie istniejgcej instalacji elektrycznej;

%& Podtgczenie instalacji fotowoltaicznych do systemu elektroenergetycznego

11. Uruchomienie i rozruch instalacji fotowoltaicznych stanowigcych przedmiot zaméwienia

©ONOU AW

potwierdzony stosownym protokotem i pomiarami przez strony;
12. Przeprowadzenie w niezbednym zakresie préb eksploatacyjnych i nastaw wspotpracy

Z siecig energetyczna;
13. Szkolenie wskazanych przez wiasciciela nieruchomaosci oséb (potwierdzone na pismie) do

prawidiowej i bezpiecznej obstugi instalacji.

3.5.2 Zakres prac budowlanych

W ramach przedmiotu zamdwienia w zakresie wykonawstwa, Wykonawca wykona prace
budowlane obejmujace:

1. Wykonanie przejs¢ przez przegrody (Sciany, stropy) dla przewodow i ich zabezpieczenie;

2. Wykonanie przepustéw w miejscach przejs¢ tras kablowych;

3. Wykonanie prac porzadkowych majacych na celu doprowadzenie obiektu do stanu
pierwotnego.

Uwaga;

Zabrania sie prowadzenia przewodéw instalacji zaréwno strony DC jak i AC w
przewodach kominowych.

Wykonawca jest zobowigzany we wiasnym zakresie do weryfikacji przekazanych przez
Zamawiajgcego danych, oraz informowania Zamawiajgcego 0 zauwazonych w nich

wystepujacych istotnych rozbieznosciach w odniesieniu do stanu faktycznego.



3.6 Wymagania techniczne dla instalacji
3.6.1 Wymagania dotyczace warunkéw montazu

e Panele fotowoltaiczne nalezy montowa¢ w miejscu umozliwiajgcym uzyskanie

maksymalnie duzej ilosci Swiatta stonecznego w ciagu roku;
e Panele polgczone szeregowo powinny by¢ ustawione w tym samym kierunku i pod tym

samym katem nachylenia;
e Moduly nie powinny by¢ zacienione. Jezeli panel jest zacieniony catkowicie lub czeSciowo,

warunki, w ktérych dziata nie beda idealne, a wygenerowana moc bedzie nizsza. Stale

zacienienie paneli moze skutkowac¢ uniewaznieniem standardowej gwarancji;
e W przypadku mozliwosci pojawienia sie czesciowego zacienienia nalezy zastosowacé

optymalizatory mocy;
e Nalezy zapewni¢ stosowng wentylacje pod panelem w celu zapewnienia jego chtodzenia,

zgodnie instrukcjg montazu producenta paneli.
e Nalezy dostosowac konstrukcje mocujace, do poszczegoélnych miejsc montazu.

3.6.2 Wymagania dotyczace urzadzen i ustug

Nalezy stosowa¢ wylacznie urzadzenia, wyroby i materialy posiadajgce Swiadectwo
dopuszczenia do stosowania w budownictwie lub Swiadectwo kwalifikacji jakosci, wzglednie
oznaczonych znakiem jakoSci lub znakiem bezpieczenstwa, wydanymi przez uprawnione

jednostki kwalifikujgce.

Wszystkie materialy winien zapewni¢ Wykonawca robét budowlanych (koszt catosci

materiatlow objetych przedmiotem zamowienia nalezy uwzgledni¢ w ofercie).

Planowane instalacje fotowoltaiczne nie stanowig rezerwowego Zrédifa zasilania obiektu,
w przypadku zaniku napiecia w sieci zasilajgcej rowniez automatycznie przestaje
funkcjonowac instalacja fotowoltaiczna. Instalacja rowniez nie produkuje energii

elektrycznej w nocy.
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3.6.3 Konstrukcja wsporcza

Konstrukcja dla modutdéw fotowoltaicznych powinna sktadac sie ze stalowej ocynkowanej ramy
(w przypadku montazu instalacji na gruncie), aluminiowych, poziomych i pionowych profili

nosnych oraz elementéw mocujacych (elementdéw tgczacych).

Podstawa konstrukcji sg specjalne wsporniki przykrecane do konstrukcji dachu. Na
wspornikach mocowane sg uchwyty do ktérych w nastepnej kolejnosci montuje sie szyny. Dla
instalacji montowanych na gruncie elementy podstawy konstrukcji sg ze stali cynkowanej z
powtoka magnelisu, konstrukcja na ktérej mocowane sa panele wykonana jest z profili
aluminiowych, natomiast do faczenia tych elementéw wykorzystuje sie Sruby ze stali
nierdzewnej. W konstrukcji nie ma zadnych potgczen spawanych, co minimalizuje ryzyko

korozji.

Przewiduje sie montaz konstrukcji wsporczej bezposrednio do potaci dachowej dla czesci
dachow skosnych oraz wykorzystujgc konstrukcje korygujaca do kata min 15° na dachach
ptaskich. W przypadku montazu paneli fotowoltaicznych w ukfadzie wschodnio - zachodnim
w celu uzyskania jak najlepszych uzyskéw energetycznych planowany jest montaz

bezposredni na potaci dachowej o minimalnym kacie nachylenia 15°.

3.6.4 Panele fotowoltaiczne

Podstawowym elementem instalacji sg panele fotowoltaiczne. Panele fotowoltaiczne to
urzadzenia elektroniczne, ktére stanowig zespdét ogniw fotowoltaicznych. Ogniwo
fotowoltaiczne, (ogniwo fotoelektryczne, fotoogniwo) to element pdtprzewodnikowy, w ktorym

nastepuje przemiana (konwersja) energii promieniowania stonecznego (Swiatta) w energie

elektryczng w wyniku zjawiska fotowoltaicznego.
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Panele fotowoltaiczne powinny spetnia¢ minimum ponizsze wymogi:

Moc minimalna modutu: 370Wp
Typ ogniw: Monokrystaliczne
Charakterystyka Wydajnos$¢/sprawnos$¢ minimum: 19,0%
elektryczna
Tolerancja dodatnia mocy w przedziale 0d 0 do +5%
Temperaturowy wspétczynnik mocy TcP: -0,39%/°C
IEC 61215, 61730, 61701 lub réwnowazne
Wymagane
parametry Odpornos¢ na obciazenie Sniegiem Minimum 5400Pa
Material ramy Anodowane aluminium
Waga maksymalna: 22,2 kg
Szklo zewnetrzne Hartowane pokryte warstwa antyrefleksyjna
. Rama z naroznikami zaciskanymi mechanicznie
Budowa i . . : ‘s . o
. Rama modutéw dla zwiekszenia odpornosci zsuwajacego sie Sniegu
wymiary . . .
z powierzchni modutéw
Zakres temperaturowy 0d -40°C do +85°C
Liczba bus-baréw w module PV 5sztuk
Liniowa na spadek mocy: 1 rok — 97% mocy maksymalnej
Gwarancje 25 lat — 83% mocy maksymalnej
Produktowa 12 lat

Wszystkie parametry powinny by¢ potwierdzone w kartach katalogowych i oswiadczeniach
wystawionych przez producenta modutdw oraz certyfikatami i wynikami badan:

- potwierdzajgcymi osiggniecie minimalnych wymaganych parametréw na podstawie testu na
gradobicie i odpornos¢ na obcigzenie.

3.6.5 Inwertery

Inwertery fotowoltaiczne odbierajg energie w postaci pradu statego od modutéw PV

i zamieniajg ja na prad przemienny o parametrach takich jak w sieci.

Inwertery sg wyposazone w wiele funkcji pozwalajacych na sprawne uzytkowanie instalaciji
fotowoltaicznej. Sterujg pracg systemu fotowoltaicznego co przektada sie na poprawne
funkcjonowanie instalacji. W przypadku awarii sieci elektroenergetycznej, czyli zaniku napiecia
w sieci, inwerter odtgcza system fotowoltaiczny i uniemozliwia dostarczanie wyprodukowanej

energii do sieci ze wzgledow bezpieczenstwa.

Wymagania co do wspétpracy inwertera z siecia:
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Inwerter automatycznie synchronizuje sie z publiczng siecig energetyczna;
Przy parametrach sieci odbiegajgcych od normy inwerter natychmiast wstrzymuje prace

i odcina zasilanie do sieci elektrycznej (np. przy odigczeniu sieci, przerwaniu obwodu itp.).
Monitorowanie sieci odbywa sie przez monitorowanie napiecia, monitorowanie

czestotliwosci i monitorowanie synchronizacji inwertera;
Dziatanie inwertera jest w petni zautomatyzowane. Gdy tylko po wschodzie storica moduty

solarne wygenerujg wystarczajaca ilos¢ energii, inwerter rozpoczyna monitorowanie sieci.

Gdy nastonecznienie jest wystarczajace, inwerter rozpoczyna zasilanie z sieci;
Inwerter pracuje w taki sposob, aby z modutéw solarnych pobierana byta maksymalna

mozliwa moc. Gdy dostepna ilo$¢ energii jest niewystarczajgca do zasilania sieci, inwerter
catkowicie przerywa polaczenie miedzy ukladami elektronicznymi mocy a siecig

i wstrzymuje prace.
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Typ 8 kw 10 kw 15 kW

Wejscie (DC)
Min. maks. moc modutu 9000 10500 16000
PV [W]
Min. maksymalne 1000 1000 1000
napiecie DC [V]
Liczba trackeréw MPP 2 2 3
min.

Wyijs$cie (AC)
Min. nominalna moc 8000 10000 15000

pradu przemiennego AC
W]

Nominalne napiecie sieci

[V]

3/N/PE; 230/400

3/N/PE; 230/400

3/N/PE; 230/400

Nominalna czestotliwo$¢ 50/ 60 50/ 60 50/60
sieci [Hz]

Wydajnos$é
Min. Wydajnos¢ 97.2% 97.2% 98.0%
Min. Wydajnos¢ Euro 96.5% 96.5% 97.2%

BezpieczeAstwo i
ochrona

Klasa ochrony

| (zgodnie z IEC

| (zgodnie z IEC

| (zgodnie z IEC

62103 lub 62103 lub 62103 lub
rownowazna) rownowaznag) rownowazng)
Kategoria przepiecia Il DC/AC (zgodnie Il DC/AC Il DC/AC (zgodnie
z IEC 62109-1 lub (zgodnie z IEC z |IEC 62109-1 lub
rownowazna) 62109-1 lub rownowazng
rownowazna)

Standardy referencyjne

Standard

IEC/EN 62109 lub

IEC/EN 62109

IEC/EN 62109 lub

bezpieczenstwa rownowazny lub rbwnowazny rownowazny
Standard EMC EN 61000 lub EN 61000 lub EN 61000 lub
rownowazne rownowazne rownowazne

Struktura fizyczna

Klasa ochrony

IP 65 (zgodnie z

IP 65 (zgodnie z

IP 65 (zgodnie z IEC

IEC 60529 lub IEC 60529 lub 60529 lub
réwnowazna) réownowazna) réwnowazna)
0Ogdélne dane
Zakres temperatury -25 do +60 -25 do +60 -25 do +60

roboczej [°C]

Wzgledna wilgotnos¢

0% do 100%

0% do 100%

0% do 100%

Chtodzenie Naturalne Naturalne Naturalne

Typ Beztransformatoro | Beztransformator | Beztransformatorowy
wy owy

Interfejsy do komunikacji RS485 / WiFi RS485 / WiFi RS485 / WiFi

danych
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3.6.6 Okablowanie pradu statego DC

Potgczenia poszczegdlnych paneli w tahcuchy nalezy wykonywaé kablami, w ktére
wyposazone sg panele fotowoltaiczne przy uzyciu ztgczek w standardzie panelu. Potgczony
tancuch skladajgcy sie z paneli nalezy tgczyé z falownikiem stosujgc specjalistyczne kable
solarne UV o przekroju minimum 4 mm?. Kable solarne pradu statego (DC) nalezy ukfada¢ tak,
aby plusowy i minusowy zakreSlaly mozliwie najmniejsza powierzchnie. Powinny byé
przymocowane do gérnego profilu konstrukcji nosnej opaskami zaciskowymi (PE), aby nie
mialy kontaktu z powierzchnia pod modutem PV. Podczas ukladania kabli nalezy zachowaé

szczego6lng ostroznos¢, aby nie uszkodzi¢ izolacji kabla.

Kable DC instalacji fotowoltaicznej prowadzi¢ zgodnie z wytycznymi producenta modutéw
fotowoltaicznych. Do tgczenia kabli DC uzywac ztaczek typu MC4 oraz specjalistycznych

narzedzi.
Okablowanie pradu statego DC powinno spetnia¢ minimum ponizsze wymogi:

* Napiecie znamionowe: 1000 V DC;
* Pojedyncza wigzka;
e Podwdjna izolacja;
e Zyly: wg PN/EN — 60228 lub réwnowaznej, miedziane wielodrutowe klasy 5;
* Izolacja: polwinitowa na 90°C;
e Powloka: polwinitowa odporna na UV,
e Temperatura wg PN — 93/E — 90400 lub rownowaznej:
o Na powierzchni przewodu: max. 90°C,
o Po utozeniu na state, praca dopuszczalna w temp. — 30°C do +90°C,
0 Przekréj min. 4 mm? dopasowany do spadku napiecia
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3.6.7 Okablowanie pradu zmiennego AC

Kable powinny by¢ ukladane w sposdb wykluczajacy ich uszkodzenie przez zginanie,
skrecanie, rozciaganie itp. Temperatura otoczenia przy ukfadaniu kabli nie powinna byc¢

mniejsza niz 0°C.

Kabel nalezy zginaC jedynie w wypadkach koniecznych, przy czym promien giecia powinien
by¢ mozliwie duzy, jednak nie mniejszy od 15-krotnej Srednicy zewnetrznej kabla lub

podanego w instrukcji wytworcy.

Przekroje kabli nalezy dobra¢ do warunkéw obcigzenia diugotrwatego, spadku napie¢ oraz

warunkéw zwarciowych danej instalaciji.
Podtgczenie instalacji wykonac¢ w systemie TNS lub TNC-S.

3.6.8 Instalacja potaczen wyréwnawczych, odgromowa i przeciwprzepieciowa

Wszystkie elementy metalowe elektrowni PV, w szczegdélnosci konstrukcja wsporcza oraz
moduty muszg zosta¢ objete systemem uziemionych potgczen wyréwnawczych. Konstrukcje
stotow nalezy uziemi¢ osiagajac rezystancje uziemienia ponizej 10 Q. Z uwagi na charakter
obiektéw; Budynki Uzytecznosci Publicznej nalezy zastosowaé potaczenia wyréwnawcze z
przewodu typu LgYzo 1x16mm2, lub w przypadku nie zachowania bezpiecznych odstepow

izolacyjnych potgczy¢ konstrukcje z instalacja odgromowa.

Zakfada sie techniczng zywotnos¢ instalacji fotowoltaicznej na minimum 25 lat. Aby zapewni¢
bezawaryjne dziatanie w catym okresie eksploatacji, nalezy zapewni¢ kompleksowa ochrone
przed wytadowaniami atmosferycznymi i indukowanymi przepieciami. Ochrone nalezy
zapewni¢ nie tylko po stronie AC, lecz takze po stronie DC w tym panelom fotowoltaicznym.
Wytadowania atmosferyczne i przepiecia wywotane uderzeniami pioruna mogg spowodowac
znaczne szkody.

Inwertery po stronie AC i DC muszg by¢ chronione ogranicznikami przepie¢. Proponuje sie
zastosowanie ogranicznikdw przepie¢ klasy 1+2 (B+C) po stronie DC i AC. Dla strony DC
nalezy zamontowac ochronniki jak najblizej paneli fotowoltaicznych i przy samym inwerterze,
jednak odlegto$¢ miedzy nimi nie moze by¢ wieksza niz 10m. W przypadku wiekszych
odlegtosci nalezy przewidzie¢ dodatkowe. Po stronie AC nalezy zabezpieczy¢ rozdzielnie

GPV oraz tablice giéwnag obiektu. Nalezy tu réwniez zastosowanie ogranicznikéw 1+2 (B+C).

16



3.6.9 Zabezpieczenia

Kazdy ftancuch paneli fotowoltaicznych powinien zostaé zabezpieczony rozigcznikami
bezpieczenstwa z wkladkami topikowymi gPV o odpowiednio dobranym pradzie (15A)
zadziatania do pradu rewersyjnego modutdéw, lub odpowiednim wylgcznikiem nadprgdowym
przystosowanym do instalacji fotowoltaicznej strony DC. W przypadku potgczenia kilku
stringbw w jeden tfancuch podiaczony do jednego wejScia inwertera nalezy rowniez
zabezpieczy¢ takie potgczenie odpowiednim  rozigcznikiem  bezpiecznikowym @z

zabezpieczeniem o odpowiedniej charakterystyce zadziatania.

3.6.10 Obudowa instalacji elektrycznej strony DC i AC

Z uwagi na charakter obiektu na ktérych bedg montowane instalacje nalezy zastosowac

obudowy o odpowiednich minimalnych parametrach.

Dla strony DC:
- napiecie znamionowe pracy 1000 V DC
- prad znamionowy | = 63A
- napiecie izolacji Ui = 1kV
- temperatura otoczenia Ta: -25 ...+ 50 °C
- odpornos¢ udarowa IKO8
- klas ochronnoéci Il

- stopien ochronny IP65

Dla strony AC:
- napiecie znamionowe pracy 600 V AC
- prad znamionowy | = 100A
- napiecie izolacji Ui =2 1kV
- temperatura otoczenia Ta: -25 ...+ 50 °C
- odpornos¢ udarowa IKO8
- klas ochronnosci Il

- stopien ochronny IP65

3.6.11 Optymalizatory

Z uwagi na problemy z efektem zacienienia na niektérych obiektach nalezy wyposazy¢ panele
fotowoltaiczne w optymalizatory mocy. Optymalizatory umozliwiajg zwiekszenie produkcji
energii z systeméw PV poprzez ciagte $ledzenie maksymalnego punktu mocy (MPPT)
kazdego modutu z osobna. W szczegolnosci nalezy zwroci¢ uwage na takie elementy jak

wysokie czesci budynku, kominy, r6zne potacie dachowe i katy montazu paneli.
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3.6.12 System do monitorowania i sterownia instalacja fotowoltaicznag

Oprogramowanie do systemu zarzadzania powinno posiadaé¢ wizualizacje zuzytej, oddanej

i wyprodukowanej energii elektryczne;j.

3.6.13 Wykonanie niezbednych pomiaréw elektrycznych

Przed oddaniem elektrowni do eksploatacji Wykonawca wykona pomiary elektryczne, a ich
wyniki przediozy Zamawiajgcemu. Celem wykonanych pomiaréw jest wykazanie sprawnosci
dzialania systemow, osiggniecia zatlozonej wydajnosci elektrowni oraz spetnienie wymagan w
zakresie BHP. Po zakohczeniu realizacji zadania Wykonawca przedstawi Zamawiajgcemu
inwentaryzacje geodezyjng, kpl. dokumentacje powykonawczg oraz protokoty z pomiaréw i

sprawdzen.
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4 Bilans energetyczny

1) Zespdét Szkét i Placéwek Oswiatowo - Wychowawczych w  Surazu,
ul. Szkolna 1, 18-105 Suraz
a) Zalozenia do symulacji

Gmina Suraz
Lokalizacja Dlugos¢ geograficzna: 22,57°
Szeroko$¢ geograficzna: 52,57°
Moc systemu AC 10 000 W
Moc systemu DC 9990 Wp
Roczna
zapotrzebowanie 29 793 kWh
na energie
Roczr_l_a produkcja 9 132 KWh
energii

b) Prognoza produkcji energii elektrycznej w okresie dtugotrwatym

Produkcja z instalacji PV w okresie 25 lat

123 456 7 8 9101112153141516171815202122232425

10000
9000
800
700
600
500
400
300
200
100

Moc w kwh
o D o o o O O O

=]

lata pracy instalacji

Rok 1 2 3 4 5

ok 2PV | 913200 | 885804 | 830233 | 874663 | 848457
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c) Efekt ekologiczny dla obiektu

Nazwa Jednostka Obliczenia
Roczne ograniczenie Ton/rok 0,812 t/MWh * 9,132 MWh/rok =
emisji CO2: 7,42 t/rok
Emisja C02 w roku Ton/rok 0,812 t/MWH * 29,793 MWh/rok =
bazowym: t/rok
Redukcja emisji CO2 % (9,132 / 29,793)*100% =

31,08%
Redukcja emisji tlenku Kg/rok 0,234kg/MWh * 9,132 MWh/rok =
wegla CO 2,15 kg/rok
Redukcja emisji tlenku Kg/rok 0,954kg/MWh * 9,132 MWh/rok =
azotu NOx, kg/rok
Redukcja emisji tlenku kg/rok 1,516kg/MWh * 9,132 MWh/rok =13,84
siarki SO2 kg/rok
Redukcja emisji pyléw kg/rok 0,062kg/MWh * 9,132 MWh/rok

ogdlnych

kg/rok

Liczba paneli fotowoltaicznych [szt.] — 27
Moc zainstalowana z paneli [MWp] — 0,0999

Moc zainstalowana z inwerterow [MW] - 0,010

Uzysk energetyczny [MWhe/rok] — 9,132

2) Hala Sportowa, ul. Szkolna 1, 18-105 Suraz

a) Zatozenia do symulacji

Gmina Suraz

Lokalizacja Dlugos¢ geograficzna: 22,57°
Szeroko$¢ geograficzna: 52,57°

Moc systemu AC 8 000 W

Moc systemu DC 8 510 Wp

Roczna

zapotrzebowanie 10 529 kWh

na energie

Roczn_a produkcja 7743 KWh

energii

b) Prognoza produkcji energii elektrycznej w okresie diugotrwatym
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Produkcja z instalacji PV w okresie 25 lat
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12 3 456 7 8 9101112131415161718192021 222324725
Lata pracy instalacji
Rok 1 2 3 4 5
Pr°d“k°‘?kzv\','l‘5ta'a°" PV' | 774300 | 7510,71 | 7463.48 | 741625 | 7194,05
c) Efekt ekologiczny dla obiektu
Nazwa Jednostka Obliczenia
Roczne ograniczenie Ton/rok 0,812 t/MWh * 7,743 MWh/rok =
emisji CO2: 6,29 t/rok
Emisja Cc02 w roku Ton/rok 0,812 t/MWH * 10,529 MWh/rok =8,55
bazowym: t/rok
Redukcja emisji CO2 % (7,743 / 10,529 )*100% =
73,5%
Redukcja emisji tlenku Kg/rok 0,234kg/MWh * 7,743 MWh/rok =
wegla CO 1,81 kg/rok
Redukcja emisji tlenku Kg/rok 0,954kg/MWh * 7,743 MWh/rok = 7,39
azotu NOx, kg/rok
Redukcja emisji tlenku kg/rok 1,516kg/MWh * 7,743 MWh/rok =11,74
siarki SO2 kg/rok
Redukcja emisji pyléw kg/rok 0,062kg/MWh * 7,743 MWh/rok =0,48

ogé6lnych

kg/rok

Liczba paneli fotowoltaicznych [szt.] — 23

Moc zainstalowana z paneli [MWp] — 0,00851
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Moc zainstalowana z inwerteréw [MW] — 0,008
Uzysk energetyczny [MWhe/rok] — 7,743

3) Hydrofornia, ul. Biatostocka 18A, 18-105 Suraz
a) Zatozenia do symulacji

Gmina Suraz
Lokalizacja Dilugos$c¢ geograficzna: 22,57°
Szeroko$¢ geograficzna: 52,57°
Moc systemu AC 28 000 W
Moc systemu DC 29 230 Wp
Roczna
zapotrzebowanie 111 123 kWh
na energie
Roczqg produkcja 27 313 kWh
energii

b) Prognoza produkcji energii elektrycznej w okresie dtugotrwatym

Produkcja z instalacji PV w okresie 25 lat

30000

25000

20000

15000

10000
500

12 3 456 7 8 95101112131415161718192021222324125

Mocw kWh
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=]

Lata pracy instalacji

Rok 1 2 3 4 5

P’°d“k°“’Eka\',',‘3ta'a°" PV | 27313,00 | 26493,61 | 26327,00 | 26160,39 | 25373,60

Efekt ekologiczny dla obiektu

Nazwa Jednostka Obliczenia
Roczne ograniczenie Ton/rok 0,812 t/MWh * 27,313 MWh/rok =
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emisji CO2:

Emisja C02 w roku

bazowym:
Redukcja emisji CO2

Redukcja emisji tlenku
wegla CO

Redukcja emisji tlenku
azotu NOx,

Redukcja emisji tlenku
siarki SO2

Redukcja emisji pylow

ogdlnych

Ton/rok

%

Kg/rok

Kg/rok

kg/rok

kg/rok

22,178 t/rok
0,812 t/MWH * 111,123

t/rok
(27,313 /111,123 )*100% =

24,6%
0,234kg/MWh * 27,313 MWh/rok =

6,39 kg/rok
0,954kg/MWh *

kg/rok
1,516kg/MWh *

kg/rok
0,062kg/MWh *

kg/rok

MWh/rok =90,23

27,313 MWh/rok = 26,05

27,313 MWh/rok =41,41

27,313 MWh/rok =1,69

Liczba paneli fotowoltaicznych [szt.] — 79

Moc zainstalowana z paneli [MWp] — 0,02923

Moc zainstalowana z inwerteréw [MW] - 0,03
Uzysk energetyczny [MWhe/rok] — 27,313

4.1 Efekt ekologiczny - dla catej inwestycji

Nazwa

Roczne ograniczenie
emisji CO2:

Emisja C02 w roku
bazowym:

Redukcja emisji CO2

Redukcja emisji tlenku
wegla CO

Redukcja emisji tlenku
azotu NOx,

Redukcja emisji tlenku
siarki SO2

Redukcja emisji pylow

ogdlnych

Jednostka
Ton/rok

Ton/rok

%

Kg/rok

Kg/rok

kg/rok

kg/rok

Obliczenia
0,812 t/MWh * 44,188 MWh/rok =

35,88 t/rok
0,812 t/MWH * 151,441 MWh/rok =126,22

t/rok
(44,188 / 151,441 )*100% =

29,2%
0,234kg/MWh * 44,188 MWh/rok =

10,34 kg/rok
0,954kg/MWh * 44,188 MWh/rok =

kg/rok
1,516kg/MWh *

kg/rok
0,062kg/MWh *

kg/rok

42,16
44,188 MWh/rok =66,99

44,188 MWh/rok =2,74

Liczba paneli fotowoltaicznych [szt.] — 129

Moc zainstalowana z paneli [MWp] — 0,04775

Moc zainstalowana z inwerterow [MW] — 0,048
Uzysk energetyczny [MWhe/rok] — 44,188
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4.2 Wskazniki produktu i rezultatu — dla catej inwestycji

WSKAZNIKI PRODUKTU
Liczba wybudowanych jednostek wytwarzania energii 3
elektrycznej z OZE (szt.)
- . 35 880,00
Szacowany roczny spadek emisji gazéw .
cieplarnianych (kg rownowaznika CO) (redukcja
0 29,20%)
WSKAZNIKI REZULTATU
Dodatkowa zdolno$¢ wytwarzania energii ze zrodet 0048
odnawialnych (MW) '
Produkcja energii elektrycznej z nowo wybudowanych 44.188
instalacji wykorzystujacych OZE (MWe/rok) ’

5 REALIZACJA ROBOT
5.1 Przygotowanie terenu budowy

W ramach przygotowania terenu budowy Wykonawca zobowigzany jest wykonac i umiesci¢
na swoj koszt wszystkie konieczne tablice informacyjne, ktére beda utrzymywane przez
Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji robat.

Na czas wykonania rob6t Wykonawca ma obowigzek wykonaé lub dostarczy¢ na swoj koszt,
tymczasowe urzadzenia zabezpieczajgce, takie jak ploty, Swiatta ostrzegawcze, sygnaty,
rusztowania itp. o ile beda wymagane.

Do zadan Wykonawcy nalezy réwniez wykonanie badan i sprawdzen obligatoryjnych w Swietle

obowigzujacych przepiséw prawa oraz ochrony mienia w obrebie terenu budowy.

5.2 Materiaty

Wymagania ogélne
Wszystkie materialy stosowane przez Wykonawce przy realizacji inwestycji powinny:

e by¢ nowe i nieuzywane,
e odpowiada¢ wymaganiom norm i przepisbw wymienionych w niniejszej dokumentacji

oraz innych nie wymienionych ale obowiazujgcych norm i przepiséw,
e mie¢ wymagane polskimi przepisami atesty i certyfikaty, w tym réwniez Swiadectwa

dopuszczenia do obrotu oraz wymagane certyfikaty bezpieczenstwa.

Przechowywanie i sktadowanie materiatéw

e Wykonawca zapewni aby czasowo skitadane materiaty, do czasu ich wykorzystania do

rob6t, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaly swojg jakosé
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i wkasciwosci i byly dostepne do kontroli przez upowaznionego przedstawiciela

Inwestora.
* Miejsca czasowego sktadowania beda zlokalizowane w obrebie przekazanego placu

budowy w miejscach uzgodnionych z upowaznionym przedstawicielem Inwestora lub

poza placem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce.

5.3 Wykonywanie robét

Ogdlne zasady wykonywania robét
1) Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie prac zgodnie z umowg oraz za jakos¢

zastosowanych materiatdbw i wykonanych robot, za ich zgodno$¢ z dokumentacja

techniczng i poleceniami upowaznionego przedstawiciela Inwestora.
2) Nastepstwa spowodowanego jakiegokolwiek btedu przez Wykonawce zostang poprawione

przez Wykonawce na whasny koszt.

5.4 Gwarancja

Wykonawca zapewni serwisowanie wybudowanych instalacji fotowoltaicznych w okresie
objetym gwarancjg oraz zobowigzuje sie do wykonania co najmniej 1 raz w ciggu roku
bezptatnego przegladu wszystkich wybudowanych instalacji. Koszty serwisowania urzgdzen

i instalacji w okresie obowigzywania gwarancji pokrywa Wykonawca.

Wykonawca wskaze wyspecjalizowany serwis, ktéry dokonywaé bedzie naprawy awarii,

usterek oraz przegladow serwisowych.

6 BEZPIECZENSTWO I HIGIENA PRACY

Podczas realizacji Robét Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisow dotyczacych

bezpieczenstwa i higieny pracy.

W szczego6lnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy
w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych odpowiednich

wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzgdzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz
sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia 0s6b zatrudnionych na budowie oraz

dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.
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7 CZESC INFORMACYJNA
7.1 Lokalizacja obiektu budowlanego

Instalacja fotowoltaiczna zainstalowana zostanie na konstrukcjach montazowych na dachach
budynkow oraz gruncie. Ponizej przedstawione zostaty przyktadowe miejsca montazu.

Adresy administracyjne obiektow objetych zamdwieniem:

a) Zespbt Szkdét i Placéwek — OsSwiatowo —  Wychowawczych ~ w  Surazu
ul. Szkolna 1, 18-105 Suraz

Rys. Lokalizacja planowanej instalacji fotowoltaicznej

27 szt. paneli fotowoltaicznych o mocy jednostkowej 370 Wp
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taczna moc zainstalowana: 9,99 kWp
Moc wyjsciowa: 10.0 kW (1 inwerter o mocy jednostkowej 10.0 kW)

Hala Sportowa, ul. Szkolna 1, 18-105 Suraz

Rys. Lokalizacja planowanej instalacji fotowoltaicznej

23 szt. paneli fotowoltaicznych o mocy jednostkowej 370 Wp
taczna moc zainstalowana: 8,51 kWp

Moc wyjsciowa: 8 kW (1 inwertery o mocy jednostkowej 8.0 kW)

27



b) Hydrofornia, ul. Bialostocka 18A, 18-105 Suraz

Rys. Lokalizacja planowanej instalacji fotowoltaicznej

79 szt. paneli fotowoltaicznych o mocy jednostkowej 370 Wp (40 szt. paneli fotowoltaicznych
w czesci potudniowej Hydroforni, 39 szt. paneli fotowoltaicznych w czesci pétnocnej)

taczna moc zainstalowana: 29,23 kWp

Moc wyjsciowa: 30 kW (2 inwertery o mocy jednostkowej 15 kW)

tacznie 129 paneli fotowoltaicznych o mocy jednostkowej 370 Wp

taczna moc zainstalowana: 47,73 kWp

7.2 Prawo dysponowania nieruchomoscia ha cele budowlane

Zamawiajgcy oSwiadcza, ze posiada prawo do dysponowania nieruchomos$cig na cele

budowlane.
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7.3 Ochrona srodowiska

Dla planowanej inwestycji nie ma potrzeby przeprowadzenia oceny oddziatywania
przedsiewziecia na Srodowisko oraz nie jest wymagane uzyskanie decyzji o srodowiskowych

uwarunkowaniach.

Projektowana inwestycja zlokalizowana zostanie poza Obszarami specjalnej ochrony Natura
2000 oraz poza innymi formami ochrony przyrody, o ktérych mowa w art. 6 ustawy z dnia 16
kwietnia 2004 roku o ochronie przyrody (Dz.U. z 2016 poz. 2134).

Przedsiewziecie nie bedzie zlokalizowane na obszarach wybrzezy, obszarach gorskich lub
wodno-btotnych, obszarach ochrony uzdrowiskowej, obszarach o krajobrazie majgcym

znaczenie historyczne, kulturowe lub archeologiczne.

Ogniwa fotowoltaiczne nie oddzialywajg negatywnie na ludzi i zwierzeta, nie emitujg hatasu,
instalacja nie zabiera dodatkowej przestrzeni, przez co nie ma wplywu na dotychczasowy

ukfad przestrzenny najblizszego otoczenia.

Przedsiewziecie nie jest zaliczane do zadnej z grup przedsiewzie¢ w rozumieniu
Rozporzadzenia Rady Ministréw z dnia 9 listopada 2010 r. (Dz.U. Nr 213 poz. 1397 z pdozn.
zmianami) w sprawie przedsiewzie¢ mogacych znaczaco a takze potencjalnie oddziatywaé na
Srodowisko.

Instalacje fotowoltaicznie majg powierzchnie zabudowy nie wieksza niz:

a) 0,5 ha na obszarach objetych formami ochrony przyrody, o ktérych mowa w art. 6 ust. 1 pkt
1-5, 8 i1 9 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o ochronie przyrody, lub w otulinach form ochrony
przyrody, o ktérych mowa w art. 6 ust. 1 pkt 1-3 tej ustawy,

b) 1 ha na obszarach innych niz wymienione w lit. A

m2
Powierzchnia zabudowy:
a) Zespot Szkot i Placéwek Oswiatowo — Wychowawczych w Surazu, 505
ul. Szkolna 1, 18-105 Suraz '
b) Hala Sportowa, ul. Szkolna 1, 18-105 Suraz 44,72
c) Hydrofornia, ul. Bialostocka 18A, 18-105 Suraz 153,6
SUMA: 250,82

7.4 Zalecenia konserwatorskie

Obiekty pod planowang inwestycje nie sg objete ochrong konserwatorska.
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