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1 CZESC TYTULOWA
1.1 Przedmiot zamowienia

Montaz instalacji odnawialnych zrédet energii na budynkach uzytecznosci publicznej
w gminie Suraz w ramach Osi V Gospodarka niskoemisyjna, Dziatanie 5.1 Energetyka oparta na
odnawialnych zrédtach energii Regionalnego Programu Operacyjnego Wojewddztwa Podlaskiego
na lata 2014-2020.

1.2 Adresy obiektow, ktérych dotyczy koncepcja techniczna

Program zadania bedzie realizowany dla 3 instalacji fotowoltaicznych, tj. dla 3 obiektéw

publicznych.
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Zamawiajgcy oswiadcza, iz posiada prawo do dysponowania wyzej wymienionymi
nieruchomosciami na cele realizacji dziatah opisanych w niniejszej dokumentaciji technicznej.
Planowane przedsiewziecie realizowane jest z zamiarem zagospodarowania instalacji do produkcji

energii elektrycznej w celu wykorzystania jej na wkasne potrzeby.



2 WSTEP

2.1 Cel opracowania

Przedmiotem zamowienia jest dostawa i montaz instalacji fotowoltaicznych dla publicznych

budynkéw w Gminie Suraz.

Zadaniem instalacji fotowoltaicznych jest produkcja energii elektrycznej na potrzeby wtasne.

Przedmiot zamdwienia obejmuje:

uzyskanie wymaganych przepisami uzgodnien, pozwolen, zgtoszen, itp.,

dostawe elementéw sktadowych i materiatow potrzebnych do realizacji zadania,

montaz zestawow fotowoltaicznych,

przeprowadzenie rozruchu instalacji fotowoltaicznej,

kontrole, proby, uruchomienie instalaciji,

przeszkolenie uzytkownikdw co do zasad prawidtowej eksploatacji wykonanych instalacji
wraz z opracowaniem instrukcji obstugi i ich przekazaniem,

wykonanie i dostarczenie dokumentacji powykonawczej.

2.2 Wykaz kodéw CPV

45 223 200-8 Roboty konstrukcyjne

09 331 200-0 Stoneczne moduty fotoelektryczne

09 332 000-5 Instalacje stoneczne

45 300 000-0 Roboty instalacyjne w budynkach

45 310 000-3 Roboty instalacji elektrycznych

45 311 200-2 Roboty w zakresie instalacji elektrycznych

45 315 600-4 Instalacje niskiego napiecia

45 315 300-1 Instalacje zasilania elektrycznego

45 311 100-1 Roboty w zakresie okablowania elektrycznego
45 315 100-9 Instalacyjne roboty elektrotechniczne

71 540 000-5 Ustugi zarzgdzania budowg

71 320 000-7 Ustugi inzynierskie w zakresie projektowania
71 247 000-1 Nadzor nad robotami budowlanymi

71 520 000-9 Ustugi nadzoru budowlanego

71 300 000-1 Ustugi inzynieryjne

45 262 640-9 Roboty w zakresie poprawy stanu srodowiska naturalnego

45 315 700-5 Instalowanie stacji rozdzielczych



¢ 51900 000-1 Ustugi instalowania systemow sterowania i kontroli

3 INSTALACJA FOTOWOLTAICZNA
3.1 Ogodlny opis przedmiotu zaméwienia

Przedmiotem zamodwienia sg kompleksowe prace dla instalacji fotowoltaicznych o mocy do

40 kW, tj. mikroinstalacji, obejmujgcej dostawe i montaz:

e konstrukcji wsporczej pod panele fotowoltaiczne,

¢ paneli fotowoltaicznych,

e inwerteréw wraz z okablowaniem i oprzyrzgdowaniem,

e przylgczann,

e systemu do monitorowania i sterownia instalacjg fotowoltaiczna,

e zapewnienia obstugi geodezyjnej oraz wykonanie niezbednych pomiarow elektrycznych,

e zapewnienia niezbednych badan konstrukcyjnych,

o zgtoszenie mikroinstalacji do Sieci Elektroenergetycznej po zakonczonym montazu i odbiorze
prac,

e przeszkolenie uczestnikobw projektu z zasad obstugi, uzytkowania, konserwacji
i bezpieczenstwa,

e zapewnienie serwisu i doradztwa technicznego.

Elementy poszczegdlnych instalacji usytuowane bedg na budynkach uzytecznoéci publicznej.

W zaleznosci od zapotrzebowania na energie elektryczng i szczegdétowych danych
o0 obiektach, wyszczegdlniono 3 typy zestawdw fotowoltaicznych dla budynkéw uzytecznosci
publicznej,réznigcych sie od siebie m.in. liczbg paneli fotowoltaicznych i mocg inwerteréw.
e tgczna liczba paneli fotowoltaicznych: 95;
e minimalna tgczna moc instalacji fotowoltaicznych na terenie Gminy : 46,00 kW
(47,50kWp).



3.2 Zakres zamowienia

Przedmiot zamoéwienia sktada sie z robét budowlano — montazowych (dostawa i montaz).

Przedmiot zamdéwienia obejmuje wybudowanie systemu paneli fotowoltaicznych wytwarzajgcych
energie elektryczng o mocy wynikajgcej z zapotrzebowania obiektu wraz z oprzyrzgdowaniem oraz

niezbednym okablowaniem, koniecznym do przytgczenia do sieci elektroenergetycznej.

3.3 Charakterystyczne parametry okreslajace wielkosé obiektu lub zakres robét
budowlanych

Dane wyjsciowe dla instalacji fotowoltaicznej:
o aktualnezuzycie energii elektrycznej dla poszczegdlnych obiektow wynosi:

o Zespot Szkot i Placowek Oswiatowo — Wychowawczych w Surazu, ul. Szkolna 1,
18-105 Suraz — 29 793 kWh
o Hala Sportowa, ul. Szkolna 1, 18-105 Suraz — 10 558 kWh
o Hydrofornia, ul. Biatostocka 18A, 18-105 Suraz — 111 123 kWh
e dane o =zuzyciu energii elektrycznej w ww. obiektach miesieczne =z wykazu faktur
- za zakup energii elektrycznej w roku 2018,

e wariant lokalizacji zaproponowany przez Zamawiajgcego.

3.4 Ogodlne wiasciwosci dokumentacji technicznej

Gtéwnym celem planowanych dziatan jest wykonanie instalacji fotowoltaicznych pozwalajgcych na
to, aby wszystkie obiekty objete projektem, posiadaty oprécz podstawowego zrodia energii
elektrycznej, ktorym jest przytgcze do sieci energetycznej, wtasne ekologiczne zrédto wytworcze

produkujgce energie elektryczng na wiasne potrzeby.

Efektem ekonomicznym realizacji zadania bedzie zmniejszenie ponoszonych wydatkow zwigzanych
z zakupem energii elektrycznej, ktéra w przewazajgcej czesci jest wytwarzana z konwencjonalnych
zrédet energii. Zatem kolejnym bardzo waznym efektem realizacji inwestycji bedzie ograniczenie
emisji dwutlenku wegla i innych szkodliwych gazéw emitowanych przy produkcji energii elektrycznej
ze zrodet konwencjonalnych. Waznym aspektem jest takze fakt, ze instalacje fotowoltaiczne dziatajg

w sposob praktycznie bezobstugowy, co nie wptynie negatywnie na komfort uzytkowania.



3.5 Zakres robét objetych programem
3.5.1 Zakres prac montazowych i instalatorskich

W ramach przedmiotu zamowienia w zakresie wykonawstwa, Wykonawca wykona prace
montazowo — instalatorskie obejmujgce:

1. Weryfikacje stanu instalacji elektrycznej obiektu + pomiary rezystancji uziemienia oraz
rezystancji izolaciji, protokoty z pomiarow;

Montaz niezbednych konstrukcji pod panele fotowoltaiczne;

Montaz paneli PV;

Montaz inwerteréw;

Potozenie okablowania do podigczenia paneli PV;

Wykonanie trasy kablowej AC;

Montaz rozdzielnic dla obstugi paneli PV;

Modernizacja w niezbednym zakresie istniejgcej instalacji elektrycznej;

© © N o g s~ w DN

Podigczenie rozdzielnic instalacji fotowoltaicznych do systemu elektroenergetycznego
Inwestora;

10. Uruchomienie i rozruch instalacji fotowoltaicznych stanowigcych przedmiot zamowienia;

11. Przeprowadzenie w niezbednym zakresie prob eksploatacyjnych i nastaw wspotpracy z siecig
energetyczng;

12. Szkolenie wskazanych przez wtasciciela nieruchomoéci oséb do bezpiecznej obstugi instalac;ji.

3.5.2 Zakres prac budowlanych

W ramach przedmiotu zaméwienia w zakresie wykonawstwa, Wykonawca wykona prace budowlane
obejmujace:

1. Wykonanie przej$¢ przez przegrody (Sciany, stropy) dla przewodow i ich zabezpieczenie;

2. Wykonanie przepustow w miejscach przejsc tras kablowych;

3. Wykonanie prac porzgdkowych majgcych na celu doprowadzenie obiektu do stanu pierwotnego.

Wykonawca jest zobowigzany we wilasnym zakresie do weryfikacji przekazanych przez
Zamawiajgcego danych oraz informowania Zamawiajgcego o zauwazonych w nich wystepujgcych

istotnych rozbieznosciach w odniesieniu do stanu faktycznego.

3.6 Wymagania techniczne dla instalaciji
3.6.1 Wymagania dotyczace warunkéw montazu

o Panele fotowoltaiczne nalezy montowa¢ w miejscu umozliwiajgcym uzyskanie maksymalnie

duzej ilosci $wiatta stonecznego w ciggu roku;



e Panele potgczone szeregowo powinny by¢ ustawione w tym samym kierunku i pod tym samym
katem nachylenia;

o Moduty nie powinny by¢ zacienione. Jezeli panel jest zacieniony catkowicie lub czesciowo,
warunki, w ktorych dziata nie bedg idealne, a wygenerowana moc bedzie nizsza. State
zacienienie paneli moze skutkowa¢ uniewaznieniem standardowej gwarancji;

o Nalezy zapewni¢ stosowng wentylacje pod panelem w celu zapewnienia jego chtodzenia;

¢ Nalezy dostosowac¢ konstrukcje mocujgce, do poszczegdlnych miejsc montazu.

3.6.2 Wymagania dotyczace urzadzen i ustug

Nalezy stosowaé wytgcznie urzgdzenia, wyroby i materialy posiadajgce swiadectwo dopuszczenia
do stosowania w budownictwie lub swiadectwo kwalifikacji jakosci, wzglednie oznaczonych znakiem

jakoéci lub znakiem bezpieczenstwa, wydanymi przez uprawnione jednostki kwalifikujgce.

Wszystkie materiaty winien zapewni¢ Wykonawca robét budowlanych (koszt catosci materiatéw

objetych przedmiotem zamowienia nalezy uwzgledni¢ w ofercie).

Planowane instalacje fotowoltaiczne nie stanowig rezerwowego Zrodta zasilania obiektu,
w przypadku zaniku napiecia w sieci zasilajgcej rowniez automatycznie przestaje funkcjonowac

instalacja fotowoltaiczna. Instalacja réwniez nie produkuje energii elektrycznej w nocy.
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Pogladowy schemat technologiczny instalacji fotowoltaicznej trojfazowej



3.6.3 Konstrukcja wsporcza

Konstrukcja dla modutéw fotowoltaicznych powinna sktadaé sie ze stalowej ocynkowanej ramy
(w przypadku montazu instalacji na gruncie), aluminiowych, poziomych i pionowych profili nosnych

oraz elementéw mocujgcych (elementéw tgczgcych).

Podstawg konstrukcji sg specjalne wsporniki przykrecane do konstrukcji dachu. Na wspornikach
mocowane sg uchwyty do ktérych w nastepnej kolejnosci montuje sie szyny. Dla instalacji
montowanych na gruncie elementy podstawy konstrukcji sg ze stali cynkowanej ogniowo,
konstrukcja na ktérej mocowane sg panele wykonana jest z profili aluminiowych, natomiast do
tgczenia tych elementow wykorzystuje sie sruby ze stali nierdzewnej. W konstrukcji nie ma zadnych

potgczen spawanych, co minimalizuje ryzyko koroz;ji.

Przewiduje sie montaz konstrukcji wsporczej bezposrednio do potaci dachowej dla czesci dachow
skodénych oraz wykorzystujgc konstrukcje korygujgca do kata 25-35° na dachach ptaskich.
W przypadku montazu paneli fotowoltaicznych w ukfadzie wschodnio - zachodnim w celu uzyskania
jak najlepszych uzyskéw energetycznych planowany jest montaz bezposredni na potaci dachowe;j

o minimalnym kgcie nachylenia 15°.

3.6.4 Panele fotowoltaiczne

Podstawowym elementem instalacji sg panele fotowoltaiczne. Panele fotowoltaiczne to urzgdzenia
elektroniczne, ktore stanowig zespdt ogniw fotowoltaicznych. Ogniwo fotowoltaiczne, (ogniwo
fotoelektryczne, fotoogniwo) to element potprzewodnikowy, w ktéorym nastepuje przemiana
(konwersja) energii promieniowania stonecznego (Swiatta) w energie elektryczng w wyniku zjawiska

fotowoltaicznego.

-10 -


https://pl.wikipedia.org/wiki/P%C3%B3%C5%82przewodniki
https://pl.wikipedia.org/wiki/Energetyka_s%C5%82oneczna
https://pl.wikipedia.org/wiki/Promieniowanie_s%C5%82oneczne
https://pl.wikipedia.org/wiki/%C5%9Awiat%C5%82o
https://pl.wikipedia.org/wiki/Energia_elektryczna
https://pl.wikipedia.org/wiki/Zjawisko_fotowoltaiczne
https://pl.wikipedia.org/wiki/Zjawisko_fotowoltaiczne

Panele fotowoltaiczne powinny spetnia¢ minimum ponizsze wymogi:

Moc minimalna modutu: 450Wp

Typ ogniw: Monokrystaliczne

llo$¢ ogniw min.: 96

Prad zwarciowy lsc: 9,75-10,90

Napiecie jatowe Voc: 58,90-66,00

Prad maksymalny Imax: 9,25-10,30

Napiecie maksymalne Vmax: 48,00-54,00

Wydajnos¢/ sprawnos$é minimum: 19,10%
Cheall;akktterystyka Maksymalne napiecie systemu: 1000V DC

ryczna . ——
Tolerancja mocy minimum: -0; +3%

Temperaturowy wspotczynnik
natezenia Tcl:
Temperaturowy wspétczynnik

Nie wiekszy niz +0,06%/°C

Nie mniejszy niz -0,34%/°C

napiecia TcV:
Temperaturowy wspoétczynnik mocy Nie mniejszy niz -0,42%/°C
TcP: ’
Liczba diod bocznikujgcych min. 4
Minimalna grubosé¢: 40mm
Gniazdo przytgczeniowe P67
Budowa i wymia minimum
ymiary Hartowane pokryte warstwag
Szkio zewnetrzne antyrefleksyjng
o grubosci min. 4.0 mm?

Wszystkie parametry powinny by¢ potwierdzone w kartach katalogowych i os$wiadczeniach
wystawionych przez producenta modutéw oraz certyfikatami i wynikami badan:

- potwierdzajgcymi osiggniecie minimalnych wymaganych parametréw na podstawie testu na
gradobicie i odpornosé na obcigzenie;

- potwierdzenie producenta o 80 % mocy wyjsciowej modutu po 25 latach uzytkowania,

okreslonych na podstawie testow w niezaleznym osrodku badawczym.

3.6.5 Inwertery

Inwertery fotowoltaiczne odbierajg energie w postaci pradu statego od modutéw PV i zamieniajg jg
na prad przemienny o parametrach takich jak w sieci.

Inwertery sg wyposazone w wiele funkcji pozwalajgcych na sprawne uzytkowanie instalacji
fotowoltaicznej. Sterujg pracg systemu fotowoltaicznego co przektada sie na poprawne
funkcjonowanie instalacji. W przypadku awarii sieci elektroenergetycznej, czyli zaniku napiecia
w sieci, inwerter odtgcza system fotowoltaiczny i uniemozliwia dostarczanie wyprodukowanej energii

do sieci ze wzgledéw bezpieczenstwa.

-11 -



Wymagania co do wspotpracy inwertera z siecia:

Inwerter automatycznie synchronizuje sie z publiczng siecig energetyczna;

Przy parametrach sieci odbiegajgcych od normy inwerter natychmiast wstrzymuje prace i odcina
zasilanie do sieci elektrycznej (np. przy odigczeniu sieci, przerwaniu obwodu itp.).
Monitorowanie sieci odbywa sie przez monitorowanie napiecia, monitorowanie czestotliwosci
i monitorowanie synchronizacji inwertera;

Dziatanie inwertera jest w petni zautomatyzowane. Gdy tylko po wschodzie stonca moduty
solarne wygenerujg wystarczajacg ilos¢ energii, inwerter rozpoczyna monitorowanie sieci. Gdy
nastonecznienie jest wystarczajgce, inwerter rozpoczyna zasilanie z sieci;

Inwerter pracuje w taki sposob, aby z modutdéw solarnych pobierana byta maksymalna mozliwa
moc. Gdy dostepna ilos¢ energii jest niewystarczajgca do zasilania sieci, inwerter catkowicie

przerywa potgczenie miedzy uktadami elektronicznymi mocy a siecig i wstrzymuje prace.
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Inwertery powinny spetnia¢ minimum ponizsze wymogi:

Typ 8-9 kW 10 kW

Wejscie (DC)

e o

;\\/I/l]n. maksymalne napiecie DC 1000 1000

Min. prad DC [A] A:13/B:13 A:10/B:10

Liczba trackerow MPP min. A:1/BA1 A:1/BA1

Liczba podtgczen DC min. A:1/B:A1 A:1/B:A1
Wyjscie (AC)

Min. nominalna moc pradu 8000 10000

przemiennego AC [W]

Nominalne napiecie sieci (dla
Polski) [V]

3/N/PE; 230/400

3/N/PE; 230/400

Nominalna czestotliwos¢ sieci

Hz] 50 /60 50/60

Max. Prad AC [A] 14 17
Wydajnosé

Min. Wydajnosc¢ 97.2% 97.7%

Min. Wydajnos¢ Euro 96.5% 97.1%

Min. Wydajnos¢ MPPT 99.5% 99.9%

Bezpieczenstwo i ochrona

Klasa ochrony

Kategoria przepiecia

I DC/AC (zgodnie z IEC
62109-1 lub réwnowazng)

[l DC/AC (zgodnie z IEC
62109-1lub réwnowazng)

Standardy referencyjne

Standard bezpieczenstwa

IEC/EN 62109lub rownowazny

IEC/EN 62109lub réwnowazny

Standard EMC

EN 61000 lub réwnowazne

EN 61000 lub réwnowazne

Struktura fizyczna

IP 65 IP 65
Klasa ochrony (zgodnie z IEC 60529Iub (zgodnie z IEC 60529Iub
rownowazng) réwnowazng)
Ogodlne dane
Zakres temperatury robocze;j 225 do +60 295 do +60

[C]

Wzgledna wilgotnos¢

0% do 100%

0% do 100%

Typ

Beztransformatorowy

Beztransformatorowy

Interfejsy do komunikacji
danych

RS485 / WiFi

RS485 / WiFi
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3.6.6 Okablowanie pradu statego DC

Pofgczenia poszczegdlnych paneli w tancuchy nalezy wykonywaé kablami, w ktére
wyposazone sg panele fotowoltaiczne przy uzyciu ztgczek w standardzie panelu. Potgczony
tancuch skfadajgcy sie z paneli nalezy tgczy¢ z falownikiem stosujac specjalistyczne kable
solarne UV o przekroju minimum 4 mm?. Kable solarne pradu statego (DC) nalezy uktadac tak,
aby plusowy i minusowy zakreslaty mozliwie najmniejszg powierzchnie. Powinny by¢
przymocowane do gornego profilu konstrukcji nosnej opaskami zaciskowymi (PE), aby nie
miaty kontaktu z powierzchnig pod modutem PV. Podczas ukfadania kabli nalezy zachowac

szczegolng ostroznosc¢, aby nie uszkodzi¢ izolacji kabla.

Kable DC instalacji fotowoltaicznej prowadzi¢ zgodnie z wytycznymi producenta modutéw
fotowoltaicznych. Do tgczenia kabli DC uzywac ztgczek typu MC4 oraz specjalistycznych

narzedzi.
Okablowanie pradu statego DC powinno spetnia¢ minimum ponizsze wymogi:

o Napiecie znamionowe: 1000 V DC;
e Pojedyncza wigzka;
e Podwodjna izolacja;
e Zyly: wg PN/EN — 60228lub réwnowaznej, miedziane wielodrutowe klasy 5;
e |zolacja: polwinitowa na 90°C;
e Powtoka: polwinitowa odporna na UV,
e Temperatura wg PN — 93/E — 90400lub réwnowaznej:
o Na powierzchni przewodu: max. 90°C,
o Po utozeniu na state, praca dopuszczalna w temp. — 30°C do +90°C,
o Instalacje ruchome, praca dopuszczalna w temp. — 5°C do +90°C;

o Przekrdj min. 4mm?2.



3.6.7 Okablowanie pradu zmiennego AC

Kable powinny by¢ ukfadane w sposéb wykluczajgcy ich uszkodzenie przez zginanie,
skrecanie, rozcigganie itp. Temperatura otoczenia przy uktadaniu kabli nie powinna byc¢

mniejsza niz 0°C.

Kabel nalezy zgina¢ jedynie w wypadkach koniecznych, przy czym promien giecia powinien
by¢ mozliwie duzy, jednak nie mniejszy od 15-krotnej srednicy zewnetrznej kabla lub

podanego w instrukcji wytwércy.

Przekroje kabli nalezy dobra¢ do warunkéw obcigzenia dtugotrwatego, spadku napie¢ oraz

warunkow zwarciowych danej instalacji.

3.6.8 Instalacja potaczen wyréwnawczych, odgromowa i przeciwprzepieciowa

Wszystkie elementy metalowe elektrowni PV, w szczegdlnosci konstrukcja wsporcza oraz
moduty muszg zosta¢ objete systemem uziemionych potgczeh wyrownawczych. Konstrukcje
stotow nalezy uziemi¢ osiggajgc rezystancje uziemienia ponizej 10 Q. Z uwagi na charakter
obiektéw; Budynki Uzytecznosci Publicznej proponuje sie zastosowanie jako potgczenia

wyrownawczego przewodu typu LgYzo 1x16mm2.

Zaktada sie techniczng zywotnos¢ instalacji fotowoltaicznej na minimum 25 lat. Aby zapewni¢
bezawaryjne dziatanie w catym okresie eksploatacji, nalezy zapewni¢ kompleksowg ochrone
przed wyladowaniami atmosferycznymi i indukowanymi przepieciami. Ochrone nalezy
zapewni¢ nie tylko po stronie AC, lecz takze po stronie DC w tym panelom fotowoltaicznym.
Wytadowania atmosferyczne i przepiecia wywotane uderzeniami pioruna mogg spowodowaé
znaczne szkody. Generalna ochrona instalacji fotowoltaicznej od wytadowanh atmosferycznych
polega na separacji od instalacji odgromowej, jezeli takowa mozliwo$¢ istnieje i ochrona
inwertera od strony DC i AC.

Inwertery po stronie AC i DC muszg by¢ chronione ogranicznikami przepie¢. Proponuje sie
zastosowanie ogranicznikéw przepiec klasy 1+2 (B+C)po stronie DC i AC. W przypadku jezeli
odlegtosci miedzy panelami a inwerterem po stronie DC oraz miedzy zabezpieczeniami
w rozdzielni przyinwerterowej i rozdzielni gtéwnej obiektu przekracza odlegtos¢ 10 m nalezy
zastosowa¢ podwdjne zabezpieczenie danej strony instalacji. Dla strony DC nalezy
zamontowa¢ ochronniki jak mozliwie najblizej paneli fotowoltaicznych i przy samym
inwerterze. Po stronie AC nalezy zabezpieczy¢ rozdzielnie przyinwerterowg oraz tablice

gtébwng obiektu. Proponuje sie tu réwniez zastosowanie ogranicznikow 1+2 (B+C).
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3.6.9 Zabezpieczenia

Kazdy tancuch paneli fotowoltaicznych powinien zosta¢ zabezpieczony rozigcznikami
bezpieczenstwa z wktadkami topikowymi o odpowiednio dobranym pradzie zadziatania do
pradu rewersyjnego modutdéw, lub odpowiednim wytgcznikiem nadpradowym przystosowanym
do instalacji fotowoltaicznej strony DC. W przypadku potgczenia kilku stringdbw w jeden
tancuch podtgczony do jednego wejscia inwertera nalezy rowniez zabezpieczy¢ takie
potaczenie odpowiednim rozigcznikiem bezpiecznikowym z zabezpieczeniem o odpowiednigj

charakterystyce zadziatania.

Kazde wejscie inwertera powinno by¢ zabezpieczone ochronnikiem przepieciowym 1 + 2
(B +C). Jezeli falownik nie posiada rozigcznika izolacyjnego nalezy taki roztgcznik

zamontowac na tancuch paneli fotowoltaicznych przy falowniku.

Jako dodatkowe zabezpieczenie przed pracg wyspowg instalacji po stronie AC powinien

zosta¢ zamontowany stycznik o odpowiedniej mocy dla danego inwertera.

Wszystkie inwertery powinny by¢ zabezpieczone wytgcznikiem réznicowo-prgdowym

przynajmniej klasy A o pradzie zadziatania 100mA.

Z uwagi na wielkos¢ planowanych mocy instalacji wszystkie one powinny byé zabezpieczone
wytgcznikami mocy w miejscu wpiecia do gtéwnej rozdzielni poszczegolnych obiektéw w celu
zapewnienia selektywnosci zabezpieczen instalacji. Prad udarowy dla wytgcznika mocy jak

i innych zabezpieczen powinien zosta¢ dobrany do wielkosci i charakteru obiektu.

3.6.10 Obudowa instalacji elektrycznej strony DC i AC

Z uwagi na charakter obiektéw na ktérych bedg montowane instalacje nalezy zastosowaé

obudowy o odpowiednich minimalnych parametrach.

Dla strony DC:
- napiecie znamionowe pracy 1000 V DC
- prad znamionowy | = 100A
- napiecie izolacji Ui 2 1kV
- temperatura otoczenia Ta: -25 ...+ 50 °C
- odpornos¢ udarowa IK08
- niepalnos¢ zgodna z UL94
- klas ochronnosci Il

- stopieh ochronny IP65
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Dopuszcza sie montaz zabezpieczen w inwerterze o ile producent falownika dat takg

mozliwosé.

Dla strony AC:
- hapiecie znamionowe pracy 600 V AC
- prad znamionowy | 2 100A
- napiecie izolacji Ui 2 1kV
- temperatura otoczenia Ta: -25 ...+ 50 °C
- odpornos¢ udarowa IKO8
- niepalnos¢ zgodna z UL94
- klas ochronnosci Il

- stopieh ochronny IP65

3.6.11 Optymalizatory

Z uwagi na problemy z efektem zacienienia na niektorych obiektach nalezy wyposazy¢ panele
fotowoltaiczne w optymalizatory mocy. Optymalizatory umozliwiajg zwiekszenie produkc;ji
energii z systeméw PV poprzez ciggte sSledzenie maksymalnego punktu mocy (MPPT)

kazdego modutu z osobna.

W szczegdlnosci nalezy zwrécié uwage na takie elementy jak wysokie czesci budynku,

kominy, rézne potacie dachowe i katy montazu paneli.

3.6.12 System do monitorowania i sterownia instalacja fotowoltaiczng

Oprogramowanie do systemu zarzadzania powinno umozliwiaé wizualizacje zuzytej
i wyprodukowanej energii elektrycznej. W przypadku zastosowania jednego producenta
inwerteréw na wszystkich obiektach mozna zaimplementowaé oryginalny system dostarczany
przez producenta. W innym przypadku system monitoringu musi by¢ uniwersalny i jednakowy,

przystosowany do pracy z roznymi ,typami” inwerterow.

3.6.13 Wykonanie niezbednych pomiaréw elektrycznych

Przed oddaniem elektrowni do eksploatacji Wykonawca wykona w uzgodnieniu z zaktadem
energetycznym niezbedne pomiary elekiryczne, a ich wyniki przedtozy Zamawiajgcemu.
Celem wykonanych pomiaréw jest wykazanie sprawnosci dziatania systemow, osiggniecia
zatozonej wydajnosci elektrowni oraz spetnienie wymagan w zakresie BHP. Po zakonczeniu
realizacji zadania Wykonawca przedstawi Zamawiajgcemu inwentaryzacje geodezyjng

powykonawczg oraz protokoty z pomiaréw i sprawdzen.
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4 Bilans energetyczny

1) Zespot Szkoét i Placowek Oswiatowo - Wychowawczych w  Surazu,
ul. Szkolna 1, 18-105 Suraz
a) Zatozenia do symulaciji

Gmina Suraz
Lokalizacja Dtugos¢ geograficzna: 22,57°
Szerokos¢ geograficzna: 52,57°
Moc systemu AC 10 000 W
Moc systemu DC 10 000Wp
Roczna
zapotrzebowanie 29 793 kWh
na energie
Roczna produkcja 8 829kWh
energii

b) Prognoza produkcji energii elektrycznej w okresie diugotrwatym

Produkcja z instalacji PV w okresie 25 lat
10000

9000 8829

8378,721

8069,706

8000 A 7760,691

7451,676
7142,661

7000 -

6000 -

5000 -

Moc w kWh

4000 -

3000 -

2000 -

1000 -

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25
Lata pracy instalacji

Rok 1 2 3 4 5

Produkcja z instalacji PV [kWh] | 8829,000 | 8564,130 | 8502,327 | 8440,524 | 8378,721
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2)

c) Efekt ekologiczny dla obiektu

Stopien PM10 [kg]
- Przed modernizacjg instalacji — 0,954

- Po modernizacji instalacji — 0,671

Stopien CO: [kg]
- Przed modernizacjg instalacji — 24 191,916

- Po modernizacji instalacji —17 022,768

Zuzycie energii chemicznej [MJ]
- Przed modernizacjg instalacji — 107 254,80

- Po modernizaciji instalacji —75 470,40

Liczba paneli fotowoltaicznych [szt.] — 20

Moc zainstalowana z paneli [MWp] — 0,010
Moc zainstalowana z inwerteréw [MW] - 0,010
Uzysk energetyczny [MWhe/rok] — 8,829

Hala Sportowa, ul. Szkolna 1, 18-105 Suraz

a) Zatozenia do symulacji

Gmina Suraz
Lokalizacja Dtugos¢ geograficzna: 22,57°
Szeroko$¢ geograficzna: 52,57°
Moc systemu AC 8 000 W
Moc systemu DC 8 500 Wp
Roczna
zapotrzebowanie 10 529 kWh
na energie
Roczna produkcja 7 508 kWh
energii
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b) Prognoza produkcji energii elektrycznej w okresie dtugotrwatym

Produkcja z instalacji PV w okresie 25 lat
8000

7000

6000

5000

Moc w kWh
N
o
o
S

3000

2000

1000

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25
Lata pracy instalacji

Rok 1 2 3 4 5

Produkcja z instalacji PV [kWh] | 7508,000 | 7282,760 | 7230,204 | 7177,648 | 7125,092

c) Efekt ekologiczny dla obiektu

Stopien PM10 [kg]
- Przed modernizacjg instalacji — 0,337
- Po modernizacji instalacji — 0,097

Stopien CO: [kg]
- Przed modernizacjg instalacji — 8 549,548
- Po modernizaciji instalacji —2 453,052

Zuzycie energii chemicznej [MJ]
- Przed modernizacjg instalacji — 37 904,40

- Po modernizacji instalacji — 10 875,60

Liczba paneli fotowoltaicznych [szt.] — 17

Moc zainstalowana z paneli [MWp] — 0,0085
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Moc zainstalowana z inwerteréw [MW] — 0,008
Uzysk energetyczny [MWhe/rok] — 7,508

3) Hydrofornia, ul. Bialostocka 18A, 18-105 Suraz

a) Zatozenia do symulaciji

Gmina Suraz

Lokalizacja Dtugos¢ geograficzna: 22,57°
Szerokos¢ geograficzna: 52,57°
Moc systemu AC 28 000 W
Moc systemu DC 29 000 Wp
Roczna
zapotrzebowanie 111123 kWh
na energie
Roczna produkcja 26 101 kWh
energii
b) Prognoza produkcji energii elektrycznej w okresie dtugotrwatym
Produkcja z instalacji PV w okresie 25 lat
30000
26101
24769,849
25000 -
22942,779
22029,244
21115,709
20000 -
-
S
=
2 15000 -
]
=
10000 -
5000 -
0 .

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25
Lata pracy instalacji

Rok

1

2 3

4

5

Produkcja z instalacji PV [kWh]

26101,000

25317,970 | 25135,263

24952,556

24769,849
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c) Efekt ekologiczny dla obiektu

Stopien PM10 [kg]
- Przed modernizacjg instalacji — 3,558

- Po modernizacji instalacji — 2,722

Stopien CO: [kg]
- Przed modernizacjg instalacji — 90 231,876
- Po modernizacji instalacji —69 037,864

Zuzycie energii chemicznej [MJ]
- Przed modernizacjg instalacji — 400 042,80
- Po modernizaciji instalacji — 306 079,20

Liczba paneli fotowoltaicznych [szt.] — 58

Moc zainstalowana z paneli [MWp] — 0,029
Moc zainstalowana z inwerteréw [MW] — 0,028
Uzysk energetyczny [MWhe/rok] — 26,101

4.1 Efekt ekologiczny — dla catej inwestycji

Stopien PM10 [kg]
- Przed modernizacjg instalacji — 4,849

- Po modernizacji instalacji — 3,490

Stopien CO- [kg]
- Przed modernizacjg instalacji — 122 973,340
- Po modernizacji instalacji — 88 513,684

Zuzycie energii chemicznej [MJ]
- Przed modernizacjg instalacji — 545 202,00
- Po modernizacji instalacji — 392 425,20

Liczba paneli fotowoltaicznych [szt.] — 95

Moc zainstalowana z paneli [MWp] — 0,0475
Moc zainstalowana z inwerteréw [MW] — 0,046
Uzysk energetyczny [MWhe/rok] — 42,438
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4.2 Wskazniki produktu i rezultatu — dla calej inwestycji

WSKAZNIKI PRODUKTU
Liczba wybudowanych jednostek wytwarzania energii 3
elektrycznej z OZE (szt.)
- . 34 459,656
Szacowany roczny spadek emisji gazéw .
cieplarnianych (kg rownowaznika CO,) (redukcja
0 28,02%)
WSKAZNIKI REZULTATU
Dodatkowa zdolnos¢ wytwarzania energii ze zrodet 0.046
odnawialnych (MW) ’
Produkcja energii elektrycznej z nowo wybudowanych 42 438
instalacji wykorzystujgcych OZE (MWe/rok) ’

5 REALIZACJAROBOT
5.1 Przygotowanie terenu budowy

W ramach przygotowania terenu budowy Wykonawca zobowigzany jest wykonac i umiesci¢
na swoj koszt wszystkie konieczne tablice informacyjne, ktére beda utrzymywane przez
Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji robo6t.

Na czas wykonania robét Wykonawca ma obowigzek wykonaé lub dostarczyé na swoj koszt
tymczasowe urzgdzenia zabezpieczajgce, takie jak ploty, Swiatta ostrzegawcze, sygnaty,
rusztowania itp. o ile bedg wymagane.

Do zadan Wykonawcy nalezy réwniez wykonanie badan i sprawdzen obligatoryjnych w swietle

obowigzujgcych przepiséw prawa oraz ochrony mienia w obrebie terenu budowy.

5.2 Materialy

Wymagania ogdéine
Wszystkie materiaty stosowane przez Wykonawce przy realizacji inwestycji powinny:
e by¢ nowe i nieuzywane,
e odpowiada¢ wymaganiom norm i przepisébw wymienionych w niniejszej dokumentaciji
oraz innych nie wymienionych ale obowigzujgcych norm i przepiséw,
e mie¢ wymagane polskimi przepisami atesty i certyfikaty, w tym réowniez Swiadectwa

dopuszczenia do obrotu oraz wymagane certyfikaty bezpieczenstwa.

Przechowywanie i sktadowanie materiatéw
o Wykonawca zapewni aby czasowo sktadane materiaty, do czasu ich wykorzystania do

robét, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaly swojg jakosé
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i wlasciwosci i byty dostepne do kontroli przez upowaznionego przedstawiciela
Inwestora.

o Miejsca czasowego sktadowania bedag zlokalizowane w obrebie przekazanego placu
budowy w miejscach uzgodnionych z upowaznionym przedstawicielem Inwestora lub

poza placem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce.

5.3 Wykonywanie robot

Ogoélne zasady wykonywania robét
1) Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie prac zgodnie z umowg oraz za jakos¢

zastosowanych materiatobw i wykonanych robédt, za ich zgodnos¢ z dokumentacjg
techniczng i poleceniami upowaznionego przedstawiciela Inwestora.

2) Nastepstwa spowodowanego jakiegokolwiek btedu przez Wykonawce zostang poprawione
przez Wykonawce na wtasny koszt.

3) Decyzje upowaznionego przedstawiciela Inwestora dotyczgce akceptacji lub odrzucenia
materiatéw i elementéw robdt bedg oparte na wymaganiach sformutowanych w umowie,
w dokumentacji technicznej, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyz;ji
upowazniony przedstawiciel Inwestora uwzgledni wyniki badan materiatow, doswiadczenia
z przesztoéci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajgce na rozwazang
kwestie.

4) Polecenia upowaznionego przedstawiciela Inwestora bedg wykonywane nie pozniej niz
W czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez Wykonawce pod rygorem

zatrzymania robot. Skutki z tego tytutu ponosi Wykonawca.

Kontrola jakosci robét

Celem kontroli jakosci robét bedzie takie postepowanie w ich przygotowaniu i wykonaniu, aby
osiggngc zatozong jakosc robot. Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli wtgczajgc
pracownikéw laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie niezbedne urzgdzenia do

pobierania probek, badania materiatow, przeprowadzenia préb szczelnosci i pomiarow.

Wykonawca bedzie przeprowadzac¢ pomiary i badania materiatdw oraz robét z czestotliwoscig
zapewniajgcg stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi

w dokumentacji techniczne;.

Minimalne wymaganie co do zakresu badan i ich czestotliwosci sg okreslone w normach
i wytycznych. W przypadku gdy nie zostaty tam one okreslone upowazniony przedstawiciel
Inwestora ustali jaki zakres kontroli jest konieczny aby zapewni¢ wykonanie robét zgodnie

Z umowa.
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Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzane zgodnie wymogami norm. W przypadku,
gdy normy nie obejmujg jakiegokolwiek wymaganego badania stosowa¢ mozna wytyczne

krajowe albo inne procedury zaakceptowane przez upowaznionego przedstawiciela Inwestora.

Wyniki badan bedg niezwlocznie przekazywane przez Wykonawce upowaznionemu
przedstawicielowi Inwestora. Wykonawca dostarczy $Swiadectwa, ze wszystkie stosowane
urzadzenia i sprzet do badah posiadajg legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane

i odpowiadajg wymogom norm okreslajgcych procedury badan.

Upowazniony przedstawiciel Inwestora bedzie przekazywat Wykonawcy pisemnie informacje
o jakichkolwiek niedociggnieciach dotyczacych sprzetu, pracy personelu Ilub metod
badawczych. Jezeli niedociggniecia bedg tak wazne, ze mogg wptyng¢ ujemnie na wyniki
badan, upowazniony przedstawiciel Inwestora natychmiast wstrzyma uzycie do robdt
badanych materiatdw i dopusci je do zabudowania wtedy, gdy niedociggniecia zostang

usuniete i stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢ tych materiatéw.

Do wybudowania bedg dopuszczone materiaty, ktére posiadaja:
1) Certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujgcy, ze zapewniono zgodnosé
z kryteriami  technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich Norm lub
europejskich norm zharmonizowanych, aprobat technicznych oraz wifasciwych
przepisow i dokumentéw technicznych.
2) Deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:
e Polskimi Normami lub europejskimi normami zharmonizowanymi;
e aprobatami technicznymi w przypadku wyrobéw dla ktérych nie ustanowiono Polskiej
Normy; jezeli nie sg objete certyfikacjg spetniajgce wymogi specyfikacji technicznej;
3) Atesty i badania wytwoércow.
Kazda partia materiatdw posiadajgca te dokumenty okreslajace w sposéb jednoznaczny jej
cechy bedzie mogta by¢ zastosowana przy realizacji inwestycji. Materiaty, ktére nie spetniajg

tych wymogow bedg odrzucone.

Wszystkie koszty zwigzane z organizacjg i prowadzeniem badan materiatbw ponosi

Wykonawca.

6 BEZPIECZENSTWO I HIGIENA PRACY

Podczas realizacji Robot Wykonawca bedzie przestrzegaC przepiséw dotyczgcych

bezpieczenstwa i higieny pracy.
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W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy
w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych odpowiednich

wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzgdzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz
sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia osob zatrudnionych na budowie oraz

dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.
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7 CZESC INFORMACYJNA
7.1 Lokalizacja obiektu budowlanego

Instalacja fotowoltaiczna zainstalowana zostanie na konstrukcjach montazowych na dachach

budynkdéw oraz gruncie. Ponizej przedstawione zostaty przyktadowe miejsca montazu.

Adresy administracyjne obiektow objetych zamowieniem:

a) Zespdt Szkét i Placowek Oswiatowo - Wychowawczych w  Surazu,
ul. Szkolna 1, 18-105 Suraz

Rys. Lokalizacja planowanej instalacji fotowoltaicznej

20 szt. paneli fotowoltaicznych o mocy jednostkowej 500Wp
taczna moc zainstalowana: 10,00kWp

Moc wyjsciowa: 10.0 kW (1 inwerter o mocy jednostkowej 10.0 kW)
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b) Hala Sportowa, ul. Szkolna 1, 18-105 Suraz

Rys. Lokalizacja planowanej instalacji fotowoltaicznej

17 szt. paneli fotowoltaicznych o mocy jednostkowej 500Wp
tgczna moc zainstalowana: 8,50kWp

Moc wyjs$ciowa: 8 kW (1 inwertery o mocy jednostkowej 8.0 kW)
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¢) Hydrofornia, ul. Biatostocka 18A, 18-105 Suraz

Rys. Lokalizacja planowanej instalacji fotowoltaicznej

58 szt. paneli fotowoltaicznych o mocy jednostkowej 500 Wp (22 szt. paneli fotowoltaicznych
na dachu budynku Hydroforni, 36 szt. paneli fotowoltaicznych na gruncie)

taczna moc zainstalowana: 29,00 kWp

Moc wyjsciowa: 28 kW (1 inwerter o mocy jednostkowej 8.0 kW oraz 2 inwertery o mocy
jednostkowej 10 kW kazdy)

tacznie 95 paneli fotowoltaicznych o mocy jednostkowej 500Wp

taczna moc zainstalowana: 47,50kWp

Moc wyjsciowa: 46 kW (2inwertery o mocy jednostkowej 8.0 kW kazdy, 3 inwertery o mocy
jednostkowej 10.0 kW kazdy)

-29.



7.2 Prawo dysponowania nieruchomoscia na cele budowlane

Zamawiajgcy os$wiadcza, ze posiada prawo do dysponowania nieruchomoscig na cele

budowlane.

7.3 Ochrona srodowiska

Dla planowanej inwestycji nie ma potrzeby przeprowadzenia oceny oddziatywania
przedsiewziecia na srodowisko oraz nie jest wymagane uzyskanie decyzji o srodowiskowych

uwarunkowaniach.

Projektowana inwestycja zlokalizowana zostanie poza Obszarami specjalnej ochrony Natura
2000 oraz poza innymi formami ochrony przyrody, o ktérych mowa w art. 6 ustawy z dnia 16

kwietnia 2004 roku o ochronie przyrody (Dz.U. z 2016 poz. 2134).

Przedsiewziecie nie bedzie zlokalizowane na obszarach wybrzezy, obszarach goérskich lub
wodno-btotnych, obszarach ochrony uzdrowiskowej, obszarach o krajobrazie majgcym

znaczenie historyczne, kulturowe lub archeologiczne.

Ogniwa fotowoltaiczne nie oddzialywajg negatywnie na ludzi i zwierzeta, nie emitujg hatasu,
instalacja nie zabiera dodatkowej przestrzeni, przez co nie ma wplywu na dotychczasowy

uktad przestrzenny najblizszego otoczenia.

Przedsiewziecie nie jest zaliczane do Zadnej z grup przedsiewzie¢ w rozumieniu
Rozporzadzenia Rady Ministréw z dnia 9 listopada 2010 r. (Dz.U. Nr 213 poz. 1397 z pdzn.
zmianami) w sprawie przedsiewzie¢ mogacych znaczgco a takze potencjalnie oddziatywac¢ na

srodowisko.

Instalacje fotowoltaicznie majg powierzchnie zabudowy nie wiekszg niz:

a) 0,5 ha na obszarach objetych formami ochrony przyrody, o ktérych mowa w art. 6 ust. 1 pkt
1-5, 8 i 9 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o ochronie przyrody, lub w otulinach form ochrony
przyrody, o ktérych mowa w art. 6 ust. 1 pkt 1-3 tej ustawy,

b) 1 ha na obszarach innych niz wymienione w lit. A

m2
Powierzchnia zabudowy:
a) Zespot Szkét i Placowek Oswiatowo — Wychowawczych w Surazu, 52 86
ul. Szkolna 1, 18-105 Suraz ’
b) Hala Sportowa, ul. Szkolna 1, 18-105 Suraz 44,86
c) Hydrofornia, ul. Biatostocka 18A, 18-105 Suraz 154,05
SUMA: 251,77
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7.4 Zalecenia konserwatorskie

Obiekty pod planowang inwestycje nie sg objete ochrong konserwatorska.
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