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SPECYFIKACJA ISTOTNYCH WARUNKOW ZAMOWIENIA
(w skrocie: SIWZ)

w postepowaniu o udzielenie zamowienia publicznego prowadzonym w trybie przetargu
nieograniczonego o wartosci nie przekraczajacej kwoty okreslone;j
w przepisach wydanych na podstawie
art. 11 ust. 8 ustawy Prawo zamoéwien publicznych z dnia 29 stycznia 2004 r.
(Dz. U.z2017 r., poz. 1579 z p6zn. zm.)
na

»Montaz instalacji ogniw fotowoltaicznych i kolektorow stonecznych na
budynkach mieszkalnych na terenie Gminy Suraz”

TOM I INSTRUKCJA DLA WYKONAWCOW (IDW)
TOM Il WARUNKI UMOWY (WU)
TOM II1 OPIS PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA (OPZ)

Projekt objety jest wspotfinansowaniem ze srodkow Regionalnego Programu Operacyjnego
Wojewoddztwa Podlaskiego na lata 2014-2020
Os Priorytetowa V. Gospodarka niskoemisyjna
Dziatanie 5.1 Energetyka oparta na odnawialnych zrédtach energii
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CZESC II

Czes$¢ 2 / Zadanie 2: Dostawa | montaz zestawow instalacji fotowoltaicznych

na potrzeby produkcji enerqgii elektrycznej w budynkach prywatnych na

terenie gminy Suraz
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Energia elektryczna, cieplna, stoneczna i jadrowa

Konstrukcje dachowe

Roboty instalacyjne w budynkach

Roboty instalacyjne elektryczne

Roboty budowlane

Roboty w zakresie okablowania elektrycznego

Instalacyjne roboty elektrotechniczne

Stoneczne moduty fotoelektryczne

Roboty w zakresie przygotowania terenu pod budowe 1 roboty ziemne
Roboty budowlane w zakresie budowy rurociggdw, ciggéw komunikacyjnych i
linii energetycznych

Roboty rozbiorkowe

Instalowanie stacji rozdzielczych

Instalacje niskiego napigcia

Instalacje zasilania elektrycznego

Ustugi projektowania systemow zasilania energia elektryczna

Ustugi projektowania architektonicznego

Ustugi inzynieryjne

Ustugi inzynieryjne w zakresie projektowania

Ustugi elektryczne

Instalacje stoneczne

Ustugi instalowania sprzetu sterowania i przesytu energii elektrycznej
Dodatkowe ustugi budowlane

Roézne ustugi inzynieryjne

Mechaniczne i elektryczne ustugi inzynieryjne

Pokrywanie dachow panelami ogniw stonecznych
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Obiekty objete inwestycja:

Zestawienie instalacji fotowoltaicznych — tabela 1

Lp. Nr. geodezyjny Planowana moc PV
1 | Dzialka nr 119, obreb Lesznia grunt 2 kwp
2 | Dziatka nr 276/13 mp.7, obreb Suraz 5 kWp
3 | Dziatka nr 141, obreb Doktorce 4 KWp
4 | Dziatka nr 16 mp.31, obr¢b Suraz grunt 4 kKWp
5 | Dziatka nr 88/1 mp.4, obreb Zawyki 3 kWp
6 | Dziatka nr 143, obreb Doktorce 3 kWp
7 | Dziatka nr 68, 70, obreb Kowale 5 kWp
8 | Dziatka nr 63, obreb Doktorce 2 kWp
9 | Dziatka nr 107, obreb Doktorce 4 kWp
10 | Dziatka nr 81/2, obreb Kowale 5 kWp
11 | Dziatka nr 310/1 mp.4, obreb Zawyki 2 kWp
12 | Dziatka nr 73 mp.32, obreb Suraz 3 kWp

Dziatka nr 138, obreb Doktorce grunt 5 kWp
13

Zestawienie instalacji hybrydowych — tabela 2
Poprzez instalacj¢ hybrydowa rozumie si¢ montaz instalacji PV oraz kolektoréw stonecznych

Lp. Nr. geodezyjny Planowana moc PV Typ zestawu kolektoréw
1 | Dzialka nr 63, obreb Doktorce 2 kWp Zestaw 2
2 | Dziatka nr 107, obreb Doktorce 4 kKWp Zestaw 1
3 | Dziatka nr 81/2, obrgb Kowale 5 kWp Zestaw 3
4 | Dziatka nr 310/1 mp.4, obreb Zawyki 2 kWp Zestaw 1
5 | Dziatka nr 73 mp.32, obrgb Suraz 3 kWp Zestaw 2

Doboér ilosci moduléow fotowoltaicznych — tabela 3
Na etapie opracowania koncepcji zastosowane zostaly moduty o mocy 260 Wp. Dla
poszczegolnych mocy mikroelektrowni nalezy zastosowac nastgpujace liczby modutow:

Moc elektrowni [kWp] Liczba moduléw o mocy 260 Wp [szt.] Nazwa instalacji PV
2,08 kWp 8 x 260 Wp 2 kWp
3,12 kWp 12 x 260 Wp 3 kWp
4,16 KWp 16 x 260 Wp 4 kWp
4,94 kWp 19 x 260 Wp 5 kWp
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1 Opis ogolny przedmiotu zamowienia

Przedmiotem zamoéwienia jest uszczegodlowienie istniejgcej dokumentacji technicznej
poprzez opracowanie dokumentacji wykonawczych, dostawa, montaz wraz z wykonaniem
wszelkich niezbednych robot budowlanych, mikroinstalacji fotowoltaicznych, opracowanie
dokumentacji powykonawczej, uruchomienie instalacji oraz przeprowadzenie wszelkich badan
i pomiaréw zgodnie Z obowigzujagcymi przepisami prawa i normami technicznymi na
prywatnych gospodarstwach domowych znajdujacych si¢ na terenie Gminy Suraz.

Projekty oraz prace budowlane 1 montazowe zostang wykonane zgodnie
z obowigzujacymi w Polsce przepisami prawa oraz normami technicznymi zawierajagcymi zbior
wiedzy niezbednej do prawidtowego wykonania niniejszego zamowienia. Projekty oraz
wykonywane prace poddane bedg analizie jednostce petniacej funkcje¢ Inzyniera Kontraktu —
Nadzor Inwestorski, wyznaczonej przez Zamawiajacego, pod wzgledem zgodnosci z zapisami
Specyfikacji Istotnych Warunkéw Zamoéwienia oraz pod wzgledem zgodnosci z pozostatymi
ustaleniami dokonanymi pomi¢dzy Wykonawca a Zamawiajacym.

Charakterystycznymi  parametrami  okreslajacymi  wielko§¢  dla  instalacji
fotowoltaicznych jest moc instalacji, ilo§¢ modutéw fotowoltaicznych, mozliwo$ci montazu
wynikajace z dostepnej powierzchni przeznaczonej pod montaz instalacji fotowoltaicznej oraz
parametry przestrzenne wynikajace z konstrukcji obiektu budowlanego, jego usytuowania a
takze innych przeszkod terenowych.

W zwigzku z réznymi parametrami poszczegélnych instalacji dokonano zestawienia
planowanych instalacji w tabelach 1,2 i 3 powyzej.

Na etapie wstepnego przygotowania inwestycji i sktadania wniosku o dofinansowanie
dokonano analizy pracy instalacji okreslajac ich roczng produkcje energii. Zgodnie
z analizami produkcja energii elektrycznej 44,969 MWh/rok

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za zebranie i weryfikacj¢ wszelkich niezbednych
informacji otrzymanych od Zamawiajacego a takze innych, potrzebnych do nalezytego
wykonania koncepcji technicznych, projektow wykonawczych, prac montazowych oraz robot
budowlanych zwigzanych z realizacja niniejszego zamoéwienia. Przed rozpoczeciem prac
projektowych nalezy wykona¢ wizje lokalng obiektow objetych inwestycja, celem weryfikacji
przyjetych zatozen projektowych oraz okreslenia sposobu i miejsca posadowienia instalacji
oraz jej podzespotow.

Wykonanie przedmiotu zamdwienia obejmuje w szczegolnosci:

a) Wykonanie wizji lokalnej wszystkich obiektow objetych projektem
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b) Opracowanie harmonogramu realizacji inwestycji

¢) Wykonanie ekspertyzy dachoéw, na ktorych majg zostaé posadowione instalacje
fotowoltaiczne lub uzyskanie opinii technicznej potwierdzajacej mozliwosc¢
dodatkowego docigzenia konstrukcji dachu

d) Opracowanie kompletnej dokumentacji wykonawczej, z podziatem na branze (branza
elektryczna i konstrukcyjna) dla wszystkich instalacji objetych zamédwieniem (po 2 egz.
w formie utrwalonej na pismie oraz w formie elektronicznej — ptyta CD z plikami w
formie edytowalnej doc., dwg. oraz w pdf.) wraz z projektem instalacji piorunochronnej

e) Opracowanie specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robdt dotyczacych
przedmiotu zaméwienia

f) Uzyskanie prawomocnych pozwolen na budowe lub zgtoszenia do wlasciwych urzedoéw
(jezeli beda wymagane)

g) Pozyskanie i pokrycie optat za uzgodnienia branzowe

h) Pozyskanie wszelkich wymaganych oraz pokrycie optat za decyzje i pozwolenia
administracyjne

i) Opracowanie Planu Bezpieczenstwa i Ochrony Zdrowia (plan BIOZ)

j) Dostawe materialow i urzadzen niezbgednych do prawidlowego funkcjonowania
instalacji fotowoltaicznych

K) Dostawe oprogramowania niezbgednego do prawidtowego funkcjonowania instalacji

I) Dostawe certyfikatow 1 dokumentow potwierdzajacych zgodno$¢ produktow
i materiatlow z aktualnymi wymaganiami przepisow prawa i normami technicznymi
wymienionymi w Specyfikacji Istotnych Warunkéw Zamodwienia

m) Dostawe kart technicznych, instrukcji montazowych i obstugi poszczegolnych urzadzen
wybranych do realizacji Zamowienia, wydanych przez producentow tych urzadzen

n) Wykonanie robot budowlanych i montazowych, instalacja i konfiguracja systemow
fotowoltaicznych wraz z systemem monitorowania on-line parametréw pracy instalacji
fotowoltaicznych

0) Wykonanie instalacji wyréwnania potencjatow

p) Dostarczenie dokumentacji powykonawczej zamontowanych instalacji
fotowoltaicznych i instalacji kolektoréw stonecznych

q) Dostarczenie Instrukcji Obstugi i Eksploatacji instalacji fotowoltaicznych i instalacji
kolektorow stonecznych

r) Dostarczenie procedur awaryjnego wylaczenia instalacji

S) Przeszkolenie personelu obstugujacego instalacje (Uczestnika Projektu) w zakresie
eksploatacji, bezpiecznego uruchamiania i wylaczania oraz awaryjnego wylaczania
instalacji - minimum 1 godzina dla kazdego obiektu

t) Przedlozenie Flashtest ‘Ow wszystkich dostarczonych modutow fotowoltaicznych

u) Dostarczenie i montaz rozdzielnic elektrycznych

v) Uruchomienie instalacji fotowoltaicznej wraz z wykonaniem badan i pomiaréw
wymaganych aktualnymi przepisami prawa oraz normami, a w szczegolnosci
norma PN-EN 62446-1:2016 Systemy fotowoltaiczne (PV) -- Wymagania dotyczace
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badan, dokumentacji i utrzymania -- Cze$¢ 2: Systemy podlaczone do sieci --
Dokumentacja, odbiory i nadzor.
w) Zgloszenie instalacji fotowoltaicznej do Operatora Sieci Dystrybucji (OSD) wraz
z uzyskaniem odbioru instalacji przeprowadzonego przez OSD
X) Przeprowadzanie, w okresie trwania gwarancji Wykonawcy, corocznych przegladow
wykonanych instalacji fotowoltaicznych, w szczegdlnosci:
e Stanu technicznego konstrukcji montazowe;j
e Stanu technicznego modutéw fotowoltaicznych
e Stanu potaczen srubowych
e Polaczen elektrycznych (m.in. konektorow przewodow)
e Stanu technicznego wszystkich zamontowanych urzadzen (falownikow,
licznikow, ochronnikow, itp.)
e Zadzialania automatyki zabezpieczeniowe;j

oraz usuwanie zaistniatych usterek w ramach napraw gwarancyjnych

y) Przeprowadzenie kompletnego przegladu i weryfikacji instalacji oraz wykonanie
wszelkich badan i pomiarow wymaganych aktualnymi przepisami prawa oraz
normami, a w szczegolnosci norma PN-EN 62446-1:2016 Systemy fotowoltaiczne
(PV) -- Wymagania dotyczace badan, dokumentacji i utrzymania -- Cze$¢ 2:
Systemy podlaczone do sieci -- Dokumentacja, odbiory i nadzor w ostatnim roku
trwania gwarancji Wykonawcy oraz dokonanie napraw i usunigcia usterek wyniktych
w trakcie przegladu instalacji.

UWAGA Il

Uczestnik projektu zapewni w budynku w ktorym zamontowana bedzie instalacja
fotowoltaiczna instalacj¢ elektryczna posiadajaca niezbedne zabezpieczenia
umozliwiajace wpiecie instalacji w tym uziemienie wykonane zgodnie z obowiazujacymi
przepisami, wolna powierzchni¢ na Scianie o wymiarach co najmniej (wysokos¢ x
szeroko$¢): 1,4 m x 1,0 m z dala od Zrodel ciepla i ze swobodng wentylacja, przewidziana
pod montaz inwertera, wykonanie prac demontazowych, w tym mebli i zabuddw,
kolidujacych z montazem instalacji, udost¢pnienie mediow niezbednych do montazu
instalacji.

Wykonanie wszelkich pozostalych prac lezy po stronie Wykonawcy.

W sytuacji, gdy w budynku planuje si¢ jednoczesnie montaz instalacji fotowoltaicznej
oraz instalacji kolektorow stonecznych (instalacje hybrydowe) pierwszenstwo w realizacji
ma instalacja fotowoltaiczna.

W przypadku, gdy ze wzgledow technicznych montaz instalacji bedzie niemozliwy,
Zamawiajacy wskaze Wykonawcy inng lokalizacje.

IDW - ,Montaz instalacji ogniw fotowoltaicznych i kolektorow stonecznych na budynkach mieszkalnych na
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2 Dane techniczne urzadzen

Wszystkie urzadzenia oraz materialy wykorzystywane do budowy instalacji musza by¢
fabrycznie nowe (nie dopuszcza si¢ stosowania materiatow 1 urzadzen uzywanych), posiadac¢
aprobaty techniczne, atesty oraz certyfikaty i dokumenty potwierdzajace zgodno$é
z wymaganiami obowigzujgcych przepisdéw prawa, aktualnymi normami technicznymi oraz
wymaganiami okreslonymi w Specyfikacji Istotnych Warunkow Zaméwienia.

2.1 Instalacje fotowoltaiczne

2.1.1 Moduly fotowoltaiczne

Modut fotowoltaiczny jest urzadzeniem sktadajacym si¢ z potaczonych ze sobg ogniw
fotowoltaicznych. Jego funkcja jest wytwarzanie energii elektrycznej poprzez konwersje
energii promieniowania stonecznego.

e Moc modutu nie mniejsza niz 260 Wp (w warunkach STC)

e Ogniwa stoneczne w module wykonane w technologii krzemu polikrystalicznego

e Wylacznie dodatnia tolerancja mocy do 5% mocy znamionowej modutu
fotowoltaicznego

e Sprawnos¢ catkowita modutu fotowoltaicznego min 16%

e Wolne od efektu PID

e Klasa ogniw A

e  Wspotczynnik wypehienia FF 9z ang. fill factor) > 0,75

e Pokrycie modutu hartowanym szkltem solarnym z powierzchnig antyrefleksyjna o
grubos$ci minimum 3,2 mm

e Serwis gwarancyjny producenta paneli zapewniony na terenie Polski, potwierdzony
certyfikatem autoryzacji dla wykonawcy

e Modut spehiajacy normy CE, IEC61215, IEC61730, IEC62716 i PV Cycle

e Gwarancja wydajnosci — 25 lat, w tym 12 lat gwarancji na min 90% sprawnos$ci
nominalnej oraz 25 lat gwarancji na min 80% sprawnosci nominalnej

e Gwarancja produktowa — min. 10 lat

e  Wspotczynnik temperaturowy modulu zwigzany ze zmiana napig¢cia nie mniejszy niz

Nie pdzniej niz w ciggu 7 dni od dnia dostawy modutéw fotowoltaicznych Wykonawca
dostarczy ~ wynik  badania  Flashtest dla  wszystkich modulow  zawierajgcy
w szczeg6lnosci:

e Numer seryjny badanego modutu

e Uoc
o lsc
e Pwmpp
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o Uwmpp

o lwvpp

2.1.2 Systemy montazowe

System montazowy to zbior elementdow pozwalajacych zamocowaé moduly
fotowoltaiczne. Pozwala on na ustawienie urzadzen pod odpowiednim katem celem
optymalizacji uzyskow energetycznych z instalacji. System montazowy zabezpiecza rowniez
moduty fotowoltaiczne przed przemieszczaniem si¢ np. w skutek silnych podmuchow wiatru.

Instalacje planowane w ramach realizacji niniejszego zamowienia  zostang
zamontowane na dachach budynkéw w oparciu o system montazowy kotwiony do konstrukcji
dachu wykonany z profili i elementéw aluminiowych oraz elementow taczeniowych
wykonanych ze stali kwasoodpornej / nierdzewnej pierwszego gatunku minimum klasy A2. Nie
dopuszcza si¢ w ramach konstrukcji montazowej stosowania elementow stalowych
ocynkowanych. Sposob i doktadne utozenie modutéow fotowoltaicznych na dachu zostanie
okreslne na etapie opracowania koncepcji technicznej budowy instalacji. Moduty
fotowoltaiczne zamontowane zostang w pod katem zapewniajacym optymalng prace instalacji
oraz wykorzystanie dostgpnej powierzchni montazowej. Zastosowanie odpowiednigj
konstrukcji zaprojektowanej z uwzglednieniem stosownych parametrow dla danego systemu
takich jak, strefa wietrzno$ci, wysokos¢ budynku, kategoria terenu itp. powinno
zagwarantowac niezawodne posadowienie Urzadzen.

Systemy montazowe nalezy zaprojektowa¢ z uwzglednieniem stosownych norm
zwlaszcza w zakresie obcigzenia $niegiem PN-EN 1991-1-3:2005 - Eurokod 1 --
Oddziatywania na konstrukcje -- Czes¢ 1-3: Oddzialywania ogolne -- Obcigzenie sniegiem 0raz
wiatrem PN-EN 1991-1-4:2008/A1:2010 - Eurokod 1: Oddziatywania na konstrukcje -- Czes¢
1-4: Oddzialywania ogdlne -- Oddziatywania wiatru. Ponadto konstrukcje powinny posiadac
certyfikaty zgodnosci z normg PN-EN 1090-3.

Konstrukcje nosne powinny by¢ wykonane przez firm¢ specjalizujagca sie
w produkcji systemow montazowych dedykowanych do danego typu instalacji, muszg posiada¢
odpowiednie certyfikaty, dopuszczenia oraz dokumenty potwierdzajagce ich zgodno$¢ z
obowigzujgcymi przepisami prawa oraz hormami technicznymi.

System montazowy musi zosta¢ zaprojektowany i dobrany w taki sposdb, aby zapewnic¢
prawidtowe funkcjonowanie instalacji.

System montazowy modutéw fotowoltaicznych powinien zapewnic
ekwipotencjalizacje pomi¢dzy ramg modutu fotowoltaicznego a elementami konstrukcji
wsporcze] na ktorej modul zostal polozony np. poprzez stosowanie specjalnych klem
z ,,zabkami” lub podktadek ,,uszkadzajacych” podczas montazu anodowang powtoke ramy
modutu. W ostatecznosci w  przypadku, gdy system montazowy nie zapewni
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ekwipotencjalizacji nalezy wykona¢ potaczenia pomiedzy poszczegdlnymi ramami modutow
fotowoltaicznych oraz elementami konstrukcji wsporczej na ktorej moduty zostaty potozone.

W zakresie montazu samej konstrukcji jak i modutow fotowoltaicznych oraz kolektorow
stonecznych nalezy Scisle przestrzega¢ wytycznych producentoéw i stosowac si¢ bezwzglednie
do instrukcji planowania i montazu.

2.1.3 Falowniki

Funkcja falownika w instalacji fotowoltaicznej jest zamiana napigcia 1 pradu
generowanego przez modul fotowoltaiczny na napigcie 1 prad przemienny zgodny
z napigciem 1 pradem w sieci elektroenergetycznej.

Wszystkie falowniki wykorzystane do budowy instalacji fotowoltaicznych objetych
przedmiotowym zaméwieniem be¢dg urzadzeniami beztransformatorowymi z wbudowanym
rozlacznikiem DC. Europejski wspdtczynnik sprawnosci dla kazdego zastosowanego
falownika wynosi¢ bedzie minimum 96,5%. Falowniki obje¢te beda gwarancja producenta na
okres minimum 10 lat. Z racji mozliwosci montazu urzadzen w warunkach zewnetrznych
wymaga si¢ minimalnej klasy ochrony na poziomie IP65. Konkretne typy 1 moce falownikow
zostang dobrane na etapie opracowywania koncepcji budowy instalacji fotowoltaicznych.

Zastosowane urzadzenia muszg by¢ zgodne z obowigzujacymi przepisami prawa,
normami technicznymi, dyrektywami oraz wymaganiami odpowiedniego Operatora Sieci
Dystrybucji do ktorego sieci instalacje fotowoltaiczne zostang przytaczone w szczegdlnosci
musza spelnia¢ wymagania okreslone w Instrukcjach Ruchu i Eksploatacji.

Zgodno$é z dyrektywami europejskimi i normami dla mikroinstalacii o pradzie
znamionowym nie wiekszym niz 16A:

a) Zgodno$¢ z dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady 2014/35/EU z dnia 26 lutego
2014 r. w sprawie harmonizacji ustawodawstw panstw cztonkowskich odnoszacych si¢
do udostgpniania na rynku sprzetu elektrycznego przewidzianego do stosowania
w okreslonych granicach napigcia (LVD)
oraz zharmonizowanymi z nig normami:

e PN-EN 62109-1:2010 ,, Bezpieczenstwo konwerterow mocy stosowanych w
fotowoltaicznych systemach energetycznych — Czesé 1: Wymagania ogolne
e PN-EN 62109-2:2011 ,, Bezpieczenstwo konwerterow mocy stosowanych w
fotowoltaicznych systemach energetycznych — Czesé 2: Wymagania szczegotowe
dotyczgce falownikow
b) Zgodnos¢ z dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady 2014/30/UE z dnia 26 lutego
2014 roku w sprawie harmonizacji ustawodawstw panstw cztonkowskich odnoszacych
si¢ do kompatybilnos$ci elektromagnetycznej (EMC)
oraz zharmonizowanymi z nig normami:
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c)

d)

e PN-EN 61000-3-2:2014-10 ,, Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna (EMC) —
Czes¢ 3-2: Poziomy dopuszczalne emisji harmonicznych prgdu (fazowy prgd
zasilajgcy odbiornika <16 A

e PN-EN 61000-3-3:2013-10 ,, Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna (EMC) --
Czes¢é 3-3: Poziomy dopuszczalne -- Ograniczanie zmian napiecia, wahan
napiecia i migotania Swiatla w publicznych sieciach zasilajgcych niskiego
napiecia, powodowanych przez odbiorniki o fazowym prgdzie znamionowym <
lub = 16 A przytgczone bezwarunkowo

e PN-EN 61000-6-1:2008 ,, Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna (EMC) -- Czes¢
6-1: Normy ogolne -- Odpornos¢ w srodowiskach: mieszkalnym, handlowym i
lekko uprzemystowionym”

e PN-EN 61000-6-3:2008 ,, Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna (EMC) -- Czes¢
6-3: Normy ogolne -- Norma emisji w srodowiskach: mieszkalnym, handlowym
i lekko uprzemystowionym”

Zgodnos¢ z normg PN-EN 50438:2014-02 (lub wersja europejskg EN 50438:2013)
., Wymagania dla instalacji mikrogeneracyjnych przeznaczonych do rownoleglego
przylgczania do publicznych sieci dystrybucyjnych niskiego napiecia”, ktéra stawia
wymagania dla zapewnienia prawidlowej wspotpracy mikroinstalacji z Systemem
energetycznym

Zgodnos$¢ z dyrektywa Parlamentu Europejskiego 1 Rady 2011/65/UE z dnia 8 czerwca
2011 roku w sprawie ograniczenia stosowania niektorych niebezpiecznych substancji w
sprzgcie elektrycznym i elektronicznym (RoHS)

Zg0odnosé z dyrektywami europejskimi i normami dla mikroinstalaciji o pradzie znamionowym

wiekszym niz 16A:

a)

b)

IDW -

Zgodno$¢ z dyrektywa Parlamentu Europejskiego 1 Rady 2014/35/EU z dnia 26 lutego
2014 r. w sprawie harmonizacji ustawodawstw panstw cztonkowskich odnoszacych si¢
do udostepniania na rynku sprzetu elektrycznego przewidzianego do stosowania
w okreslonych granicach napigcia (LVD)

oraz zharmonizowanymi z nig normami:

e PN-EN 62109-1:2010 ,, Bezpieczenstwo konwerterow mocy stosowanych w
fotowoltaicznych systemach energetycznych — Czesé 1: Wymagania ogolne”

e PN-EN 62109-2:2011 ,, Bezpieczenstwo konwerterow mocy stosowanych w
fotowoltaicznych systemach energetycznych — Czesé 2: Wymagania szczegétowe
dotyczqce falownikow”

Zgodnos$¢ z dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady 2014/30/UE z dnia 26 lutego
2014 roku w sprawie harmonizacji ustawodawstw panstw czlonkowskich odnoszacych
si¢ do kompatybilnos$ci elektromagnetycznej (EMC)

oraz zharmonizowanymi z nig normami:

e PN-EN 61000-3-11:2004 |, Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna (EMC) --
Czes¢ 3-11: Dopuszczalne poziomy -- Ograniczanie zmian napiecia, wahan
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napiecia i migotania swiatla w publicznych sieciach niskiego napiecia --
Urzgdzenia o prgdzie znamionowym < lub = 75 A podlegajgce przytgczeniu

warunkowemu”
e PN-EN 61000-3-12:2012 ,, Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna (EMC) --
Czes¢  3-12: Poziomy dopuszczalne -- Poziomy dopuszczalne emisji

harmonicznych prqdu dla odbiornikow o znamionowym prqdzie fazowym > 16
Ai<lub =75 A przytgczonych do publicznej sieci zasilajgcej niskiego napigcia”
e PN-EN 61000-6-1:2008 ,, Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna (EMC) -- Czes¢
6-1: Normy ogolne -- Odpornos¢ w srodowiskach: mieszkalnym, handlowym
i lekko uprzemystowionym”
e PN-EN 61000-6-3:2008 ,, Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna (EMC) -- Czes¢
6-3: Normy ogolne -- Norma emisji w srodowiskach: mieszkalnym, handlowym
i lekko uprzemystowionym™
€) Zgodno$¢ z normg PN-EN 50438:2014-02 (lub wersja europejska EN 50438:2013)
., Wymagania dla instalacji mikrogeneracyjnych przeznaczonych do rownoleglego
przylgczania do publicznych sieci dystrybucyjnych niskiego napiecia”, ktéra stawia
wymagania dla zapewnienia prawidlowej wspotpracy mikroinstalacji z systemem
energetycznym
d) Zgodno$¢ z dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady 2011/65/UE z dnia 8 czerwca
2011 roku w sprawie ograniczenia stosowania niektorych niebezpiecznych substancji w
sprzecie elektrycznym i elektronicznym (RoHS)

Pozostale wymagania dotyczace falownikéow

e technologia beztransformatorowa,

e dolna granica napigcia startu falownika powinna wynosi¢ przynajmniej 60% napiecia
pracy znamionowej DC,

e maksymalne napi¢cie pojedynczego stringu nie powinno przekracza¢ 750 V DC,

e maksymalna sprawnos$¢ nie mniejsza niz 97%,

e sprawnos$¢ europejska powyzej 96,6%,

e moc inwertera dobrana w granicach 90 — 100% mocy panelu fotowoltaicznego,

e naturalny typ chtodzenia,

e zabezpieczenie inwerterow — Rozlagcznik DC + AC, bezpieczniki, ochronniki
przepigciowe

¢ interfejs komunikacji wykorzystujacy media bezprzewodowe w standardzie Bluetooth
lub Wifi albo przewodowe w standardzie RS485 lub Ethernet,

e gwarancja producenta minimum 10 lat,

e graficzny wyswietlacz wskazujacy dane operacyjne,

e stopien ochrony min. [P65
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e mozliwo$¢ regulacji automatycznej wspdlczynnika mocy w zakresie od 0,8
pojemnosciowego do 0,8 indukcyjnego.

2.1.4 Okablowanie

Funkcja okablowania w instalacjach fotowoltaicznych jest zapewnienie potaczenia
elektrycznego poszczegdlnych modutow fotowoltaicznych oraz powstatych, wskutek tego
dziatania tanhcuchoéw modutéw fotowoltaicznych z falownikiem.

Wszystkie przewody i kable stosowane do budowy instalacji fotowoltaicznej muszg
posiada¢é stosowne certyfikaty i dokumenty potwierdzajace ich zgodno$¢ z obowiazujacymi
przepisami prawa oraz aktualnymi normami technicznymi w szczego6lnosci z normga PN-EN
50618 — Kable i przewody elektryczne do systemow fotowoltaicznych.

Zastosowane przewody do systemu DC instalacji fotowoltaicznej musza by¢
dedykowane do pracy przy pradzie statym oraz odporne na dziatanie warunkow
atmosferycznych, w szczegdlnosci na promieniowanie UV. Do wykonywania polaczen
w instalacjach fotowoltaicznych po stronie stalopradowej nalezy wykorzystywac przewody
jednozytowe w postaci linek. Z racji pracy w ciaglym obcigzeniu i czesto w temperaturze
wyzszej od otoczenia kable powinny moc pracowa¢ w temperaturach min. -40° C do 90° C.
Przewody i kable nalezy prowadzi¢ w odpowiednich korytach lub drabinach kablowych
dodatkowo zabezpieczajacych przed warunkami atmosferycznymi, promieniowaniem UV,
uszkodzeniami mechanicznymi czy przypadkowg ingerencjg oséb postronnych itp.

2.1.5 Rozdzielnice

Zespot urzadzen elektroenergetycznych, stuzacych do rozdzialu energii elektrycznej,
faczenia i zabezpieczania obwodow zasilajacych i odbiorczych.

Wszystkie rozdzielnice instalowane w ramach budowy instalacji fotowoltaicznych
musza by¢ rozdzielnicami (zestawami) prefabrykowanymi przygotowanymi wczesniej (przed
montazem na budowie) w warunkach warsztatowych przez prefabrykatora rozdzielnicy
(zestawu). Rozdzielnice uzytkowane bgdg w warunkach standardowych wewnatrz lub na
zewnatrz budynkow. Zestaw nalezy zaprojektowac 1 wykona¢ w taki sposob, aby zapewnic
bezpieczenstwo uzytkowania osdb postronnych. Rozdzielnice zostang zaprojektowane
1 wykonane zgodnie z normg PN-EN 61439.

2.1.6 Instalacja przeciwprzepigciowa

Funkcja instalacji  przepigciowej jest ochrona wurzadzen elektrycznych
i elektronicznych montowanych w ramach budowy elektrowni fotowoltaicznych przed
przepigciami mogacymi pojawic si¢ w instalacji elektrycznej Zamawiajacego, sieci publiczne;j
czy w skutek wytadowan atmosferycznych.
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Urzadzenia elektryczne 1 elektroniczne w szczego6lnosci falowniki 1 systemy
monitoringu nalezy chroni¢ od przepig¢ stosujac ochrong w postaci ogranicznikdéw przepiec.
Ograniczniki przepig¢ zostang zaprojektowane 1 zamontowane zardwno po stronie
statopradowej, zmiennopradowej jak i na liniach sygnatlowych. Klasa ochronnikéw zostanie
okreslona przez projektanta na etapie opracowywania dokumentacji wykonawczych zgodnie z
koncepcja ochrony. Dobierajac ograniczniki przepie¢ nalezy pamigtaé, ze uklady
fotowoltaiczne pracuja z pradem i napigciem stalym. Konieczne zatem jest stosowanie
ogranicznikdw przepie¢ mogacych gasié nastgpczy staty prad zwarciowy.

3 Wymagania dotyczace wykonywanych prac
3.1 Wymagania ogélne
3.1.1 Bezpieczenstwo na stanowisku pracy

Na terenie budowy moga przebywaé tylko pracownicy ubrani w odziez robocza (m.in.
w spodnie z dtugimi nogawkami) dostosowang do pory roku, rekawice robocze oraz peine buty
z podeszwa antyposlizgowa, wkladka antyprzebiciowa i podnoskiem chronigcym palce, hetm
ochronny z aktualng datag waznosci okreslong przez producenta, kamizelke ochronng, okulary
ochronne. Pracownicy powinni  posiada¢ przy sobie zaswiadczenie kwalifikacyjne
uprawniajace do wykonywania powierzonych obowiazkéw. Pracownicy wykonujacy prace na
wysokosci musza by¢ wyposazeni w sprzet chronigey przed upadkiem z wysokoSci w
zalezno$ci od organizacji pracy szelki z odpowiednim do sytuacji osprze¢tem tj. linkg z
amortyzatorem lub urzadzeniem samohamownym.

Przed przystapieniem do pracy na budowie pracownik powinien zosta¢ zapoznany z
regulaminem budowy, z zagrozeniami wystgpujacymi na budowie i zasadami eliminacji tych
zagrozen, zasadami bezpiecznego poruszania si¢ po budowie. Pracownik powinien zosta¢
poddany instruktazowi stanowiskowemu oraz zapoznany z instrukcja bezpiecznego
wykonywania rob6t oraz z instrukcjami bezpiecznej obstugi urzadzen wykorzystywanych w

pracy.

3.1.1.1 Poruszanie si¢ po budowie

Podczas pracy na budowie nalezy przestrzega¢ zasad bezpieczenstwa okreslonych w
regulaminie budowy, planie BIOZ i instrukcjach bezpiecznego wykonywania robot oraz
stosowa¢ si¢ do znakow bezpieczenstwa znajdujacych si¢ na tablicach informacyjnych 1 w
miejscach wykonywania prac budowlanych. Po budowie nalezy porusza¢ si¢ drogami
wytyczonymi dla pieszych. Chodzac po drogach przeznaczonych dla srodkow transportu nalezy
zachowac szczeg6lng ostroznos¢. Nie wolno zbliza¢ si¢ do srodkéw transportu bedacych w
ruchu, zwlaszcza podczas cofania. Wokot pracujacego cigzkiego sprzgtu budowlanego powinna
by¢ wyznaczona strefa niebezpieczna. Do pracujacego sprzgtu mozna zblizaé si¢ tylko i
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wytacznie wtedy, gdy pracownik ma pewnos$¢, ze operator jest o tym poinformowany. Strefy
niebezpieczne wyznaczone przy pracach na wysokos$ci, powinny mie¢ szeroko$¢ nie mniejsza
niz 6 m. Do strefy niebezpiecznej mozna wejs¢ tylko wtedy, gdy jest to bezwzglednie
konieczne, po wczesniejszym poinformowaniu o tym os6b wykonujacych prace na wysokosci.
Podczas transportu tadunku przy pomocy dzwigu nalezy zejs¢ z terenu, nad ktérym jest
przenoszony tadunek. Przejscia, przejazdy, wejscia do budynkow i stanowiska pracy znajdujace
si¢ w strefie niebezpiecznej powinny by¢ zabezpieczone daszkami ochronnymi. Muszg by¢ one
szczelne 1 odporne na przebicie przez spadajace z wysokosci przedmioty. Osoby znajdujace si¢
na wysokos$ci co najmniej 1 m od poziomu podtogi lub ziemi, powinny by¢ zabezpieczone
przed upadkiem z wysokos$ci balustradami ochronnymi sktadajacymi si¢ z porgczy ochronne;j
na wysokosci 1,1 m, kraweznika o wysokosci 0,15 m i porgczy posredniej lub innego
wypelnienia przestrzeni miedzy elementami.

3.1.1.2 Prace na wysokosci

Przed przystapieniem do prac na wysokosci nalezy bezwzglednie wygrodzi¢ na dolg strefe
niebezpieczng i poinformowac¢ pozostatych pracownikow oraz 0soby postronne o mozliwos$ci
upadku przedmiotow z wysoko$ci oraz o catkowitym zakazie poruszania si¢ w strefie
prowadzenia prac przez osoby postronne takie jak wtasciciel obiektu, cztonkowie rodziny itp.
Podczas prowadzenia prac wtasciciel obiektu ani inne osoby postronne nie powinny wchodzi¢
na dach. Moga to zrobi¢ na wlasng odpowiedzialno$§¢ dopiero po zakonczeniu prac
instalacyjnych i uprzatnieciu przez Wykonawce terenu prowadzenia prac. Na dachu mozna
pracowa¢ wytacznie wtedy, gdy sa zachowane $rodki chronigce przed upadkiem z wysokosci,
takie jak balustrady ochronne, siatki bezpieczenstwa, rusztowania ochronne, ograniczenie
dostepu do krawedzi dachu lub $rodki ochrony indywidualnej z zastrzezeniem, ze Srodki
ochrony indywidualnej mozna stosowaé¢ wowczas, gdy prace na dachu wykonuje, co najmnie;j
dwoch pracownikdéw, pracownicy wyposazeni sg w hetmy z paskami podbrédkowymi,
pracodawca lub osoba kierujaca pracownikami wskazata odpowiednio wytrzymaly punkt
kotwienia sprzetu, dlugos¢ linki jest dobrana do najmniejszej wysokosci z jakiej moze spasé
pracownik, sposob mocowania linki eliminuje ruch wahadlowy przy upadku pracownika.

3.1.1.3 Prace na rusztowaniu

Na rusztowanie mozna wej$¢ dopiero wtedy kiedy zostalo ono odebrane przez osobe
majacg uprawnienia budowlane. Rusztowanie nalezy ustawi¢ na stabilnym i odwodnionym
podiozu. Stopy rusztowan powinny sta¢ na podktadach usytuowanych prostopadle do Sciany
budynku.

Pomost rusztowania powinien byc¢:

a) pelny i niezabezpieczony przed niekontrolowanym przesunigciem,

IDW - ,Montaz instalacji ogniw fotowoltaicznych i kolektorow stonecznych na budynkach mieszkalnych na
terenie Gminy Suraz”



Eﬂpgggjz:kie Rzeczpospolita '-%} Unia Europejska -
Program Regionalny - Polska Podiaskiadl ® I Europejski Fundusz Spoteczny

b) wyposazony ze wszystkich stron zewnetrznych w porecz ochronng na wysokosci
1,1 m (lub 1 m przy rusztowaniach systemowych) oraz w kraw¢znik o wysokosci
0,15 m i porgcz posrednia,

C) wyposazony w balustrade od strony wewngtrznej, jezeli rusztowanie jest
odsuniete od budynku na odlegto$¢ wicksza niz 0,2 m,

d) nieprzecigzony (informacje o dopuszczalnym obcigzeniu pracodawca powinien
wywiesi¢ na pomoscie)

Jezeli zastosowanie balustrady wewnetrznej jest niemozliwe, pomost roboczy powinien by¢
poszerzony przez zastosowanie konsoli. Najwyzszy pomost nie powinien wystawaé bardziej
niz 1,5 m ponad ostatnig lini¢ kotew. Pomosty w ciggach komunikacyjnych musza mie¢
zamykane wiazy. Na rusztowanie mozna wchodzi¢ wytacznie od wewnetrznej strony oraz po
specjalnie do tego przeznaczonych drabinkach. Piony komunikacyjne nie powinny byc¢
oddalone bardziej niz 20 m od stanowiska pracy. Konstrukcja rusztowania musi by¢ stabilna i
zabezpieczona przed przewroceniem zastrzatami lub kotwami oraz wystawac nie wigcej niz 3
m ponad ostatnia lini¢ kotew. Wokot rusztowania nalezy wyznaczy¢ strefe niebezpieczng o
szeroko$ci minimum 6 m lub szczelnie zabezpieczy¢ konstrukcje siatkami ochronnymi.
Rusztowanie metalowe nalezy uziemi¢. Na rusztowaniach przejezdnych mozna przebywac
wylacznie w przypadku, gdy hamulce sg zapigte na przynajmniej dwdch koétkach znajdujacych
si¢ po przekatnej. Wszystkie wymienione warunki dotycza réwniez rusztowan typu
»Warszawa”. Ramka rusztowania ,,warszawskiego” ma wysokos$¢ okoto 0,7 m 1 nie stanowi
skutecznej ochrony przed upadkiem z wysoko$ci. Nalezy stosowaé elementy dodatkowe tzw.
Nadstawki uzupetniajgce ramke do wysokosci 1,1 m.

3.1.1.4 Praca na drabinach

Drabiny moga by¢ uzyte do pracy na budowie tylko wtedy, gdy wykorzystanie innego,
bardziej bezpiecznego sprzetu roboczego nie jest mozliwe. Drabiny nalezy ustawia¢ na
stabilnym, nieruchomym podtozu w taki sposdb, aby szczeble pozostawaly w pozycji poziome;.
Dolne i gérne koncoéwki podtuznic lub koncowki stabilizatora powinny by¢é wyposazone w
gumowe zakonczenia przeciwposlizgowe. Podtuznice i szczeble drabiny musza by¢ wykonane
z nieuszkodzonego materiatu. Szczeble powinny by¢ mocno i trwale polaczone z podtuznicami,
a drewniane zaczopowane w gniazdach podtuznic i sklejone. Drabiny aluminiowe powinny
mie¢ proste, niewygiete szczeble 1 podluznice. Drabiny zawieszane nalezy zaczepi¢ w taki
sposob, aby zapobiec ich przemieszczaniu lub bujaniu. Drabiny wieloczesciowe, sktadajace si¢
z kilku czgsci, nie mogg si¢ przemieszcza¢ wzgledem siebie. Drabina uzywana jako srodek
dostgpu na powierzchni¢ znajdujacg si¢ na wysokosci powinna wystawaé ponad te
powierzchnig¢ tak, aby mozna bylo bezpiecznie wej$¢ i zej$¢ z drabiny (za bezpieczne uznaje
si¢ wystawanie drabiny minimum 75 cm, chyba Ze zostaly zastosowane inne $rodki
zapewniajace pewne uchwycenie porgczy). Zabrania si¢ pracy na drabinach na wysokosci
powyzej 2 m nam poziomem terenu bez stosowania odpowiedniego sprzgtu chronigcego przed
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upadkiem z wysokosci, jak szelki bezpieczenstwa z linkg bezpieczenstwa przymocowang do
stalych elementow konstrukc;ji.

3.1.2 Przygotowanie terenu budowy

Teren prowadzenia prac to budynki prywatne. Z uwagi na konieczno$¢ zachowania
ciggltosci pracy obiektow przewidzianych pod realizacje zamowienia, Wykonawca
zobowigzany jest do przygotowania terenu oraz wykonania prac w sposob zapewniajacy
bezpieczenstwo osob przebywajacych na obiektach oraz zapewniajgcy nieprzerwang prace
szkot, przedszkoli oraz miejskiego osrodka opieki spolecznej na ktorych dachach planuje si¢
budowe elektrowni fotowoltaicznych. Wykonawca opracuje Plan Bezpieczenstwa i Ochrony
Zdrowia zawierajacy informacje istotne dla bezpieczenstwa pracy podczas realizacji budowy
oraz wytyczne i zasady postgpowania okreslone dla osob pracujacych na budowie. Teren
prowadzenia rob6t nalezy odpowiednio oznakowaé oraz zabezpieczy¢ przed dostgpem osob
postronnych. Wykonawca zobowigzany jest do zabezpieczenia i oznakowania terenu budowy
wlasnym staraniem oraz na wlasny koszt.

Przed rozpoczgciem robdt budowlanych nalezy wykona¢ zagospodarowanie terenu
budowy. Powinno ono obejmowac¢ w szczegdlnosci:

a) Ogrodzenie terenu

b) Wyznaczenie stref niebezpiecznych

c) Wykonanie drog, wyjs¢ i przejsc dla pieszych
d) Urzadzenie sktadowisk materiatoéw i odpadow

Kierownik budowy podejmie $rodki zapobiegawcze i organizacyjne celem zapewnienia
wspolnego bezpieczenstwa pracy. Przygotowujac plac budowy, nalezy zwroci¢ szczegdlng
uwage na nastepujace elementy:

a) Zabezpieczenie terenu budowy przed wejsciem osOb nieupowaznionych. Jest to
szczegOlnie wazne, gdyz roboty budowlane beda wykonywane w/na obiektach
uzytecznos$ci publicznej

b) Zadaszenia i balustrady w miejscach zagrozonych upadkiem przedmiotow
z wysokosci, gdzie mogg znalez¢ si¢ pracownicy lub osoby spoza budowy np. chodniki,
wejscia do budynkoéw

C) Zabezpieczenie maszyn i urzadzen przed dostepem o0sob nieupowaznionych przed
przypadkowym uruchomieniem

d) Wyznaczenie stref niebezpiecznych oraz sposob ich oznakowania i zabezpieczenia

e) Zapewnienie bezpiecznego ruchu maszyn budowlanych i pracownikéw w miejscach
wspolnych z ruchem lokalnym

Kierownik budowy przed rozpoczgciem budowy przygotuje plan BIOZ. Kazda z 0sob
pracujacych na budowie zobowigzana jest zapoznac si¢ z zapisami zawartymi w planie BIOZ.
Plan BIOZ powinien okresla¢:
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a) Planowane roboty raz kolejnos¢ ich wykonania

b) Informacje o elementach mogacych stwarza¢ zagrozenie takich jak sieci gazowe,
instalacje elektryczne itp.

C) Zagrozenia zwigzane z uwzglednieniem ich skali oraz miejsca i czasu wystgpowania

d) Miejsca w ktorych moze doj$¢ do wypadku, np. upadku przedmiotu na pracownika,
uszkodzenia stuchu ze wzgledu na wysokie natezenie hatasu itp.

e) Informacje na temat szkolen i instruktazy, jakie powinni przej$¢ pracownicy przed
przystapieniem do pracy

f) Informacje o zasadach magazynowania i transportowania materiatlow

g) Informacje o sposobach zapobiegania niebezpieczenstwom na budowie

h) Sposob zachowania si¢ na wypadek wystgpienia awarii lub zagrozenia dla zycia
1 zdrowia np. wypadku przy pracy skutkujacego urazami ciata

Wykonawca wlasnym staraniem 1 na wilasny koszt dokona prac przygotowawczych
polegajacych w szczegdlnosci na:

a) Wykonaniu ekspertyz lub opinii technicznych konstrukcji dachowych
b) Zabezpieczeniu lub usunigciu wszelkich zbednych urzadzen technicznych

3.1.3 Wymagania wzglgdem dokumentacji

3.1.3.1 Dokumentacja wykonawcza

Zbiér plandéw, rysunkow 1 innych dokumentéw umozliwiajacych jednoznaczne
okreslenie rodzaju 1 zakresu robot budowlanych 1 doktadnej lokalizacji ich wykonania. Projekt
wykonawczy uzupelnia i1 uszczegélawia wczesniej wykonane koncepcje czy projekty
budowlane w zakresie 1 stopniu doktadno$ci niezbednym do prawidlowej realizacji robot
budowlanych. Dokumentacja wykonawcza musi zawiera¢ symulacje uzyskow instalacji z
uwzglednieniem m.in. zacienienia, kata nachylenia modutéw, azymutu oraz wszelkich strat.

3.1.3.2 Dokumentacja powykonawcza

Stanowi dokumentacj¢ budowy z naniesionymi ewentualnymi zmianami dokonanymi
w toku wykonywania robdt budowlanych oraz wszelkimi niezbednymi pomiarami
powykonawczymi.

Dokumentacja powykonawcza powinna zakresem 1 formg by¢é zgodna
z dokumentacjg wykonawczg a jej tre§¢ powinna przedstawia¢ roboty budowlane tak jak zostaty
w rzeczywistos$ci wykonane przez Wykonawce, z uwzglednieniem wszelkich wprowadzonych
zmian 1 ustalen. Wraz z dokumentacja Wykonawca przekaze Zamawiajagcemu dokumentacje
fotograficzng z realizacji prac 1 robot budowlano-montazowych, tworzong kazdego dnia
realizacji zamowienia. Dokumentacja bedzie przedstawia¢ zwlaszcza, ale nie tylko, wykonane
prace ulegajace zakryciu.
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Wszelkie projekty wykonawcze i powykonawcze wymagaja zatwierdzenia przez
Zamawiajacego oraz jednostke petnigcg funkcje Inzyniera Kontraktu. Uzyskanie zatwierdzenia
dokumentacji przez Zamawiajacego oraz ww. instytucje nie zwalnia Wykonawcy z peinej
odpowiedzialno$ci za zaprojektowane rozwigzania techniczne oraz uzyte materialy i
urzadzenia. Zamawiajacy zastrzega sobie prawo do niezatwierdzenia dokumentacji
projektowej, jesli uzna, ze nie jest ona zgodna z wymaganiami zawartymi w Specyfikacji
Istotnych Warunkow Zamoéwienia, nawet jesli zostata ona uzgodniona z Operatorem Sieci
Dystrybucyjnej i/lub inng instytucja, jesli takie uzgodnienia bedg wymagane.

3.2 Wymagania dotyczace instalacji fotowoltaicznych
3.2.1 Oznakowanie instalacji fotowoltaicznych

Kazda wybudowana elektrownia fotowoltaiczna musi zosta¢  wyposazona
w odpowiednie oznakowanie zgodnie z aktualnymi przepisami prawa oraz normami
technicznymi. ~ Wykonawca  zobowigzany jest do  wykonania  oznakowan,
w szczeg6lnosci:

a) Umieszczenia tabliczek informujacych o wystepowaniu urzadzen elektrycznych

b) Umieszczeniu tabliczek informujacych o podwojnym zrodle zasilania energia
elektryczng obiektow, w miejscach podlaczenia instalacji fotowoltaicznych oraz
wszystkich skrzynkach rozdzielczych, w ktérych moze wystapi¢ napigcie pochodzace
z instalacji fotowoltaicznej

c) Oznakowania przewodow DC w miejscu podigczenia do falownika, w sposdb
umozliwiajacy rozpoznanie przewodow oraz cato$ci obwodu/tancucha

d) Oznakowanie przewodow AC w miejscu podtgczenia do instalacji elektrycznej obiektu,
W sposob umozliwiajacy identyfikacje obwodu 1 falownika

e) Oznakowania przewodow zakopanych w =ziemi na calej dlugosci, w sposob
umozliwiajacy identyfikacje i rozpoznanie przewodow w przysztosci

f) Umieszczenia minimum jednokreskowych schematéw elektrycznych instalacji
fotowoltaicznych w miejscach przytaczenia instalacji oraz w miejscu montazu
falownika

g) Umieszczenia w widocznym miejscu, przy falownikach oraz w miejscach przytaczenia
instalacji fotowoltaicznych, instrukcji obslugi instalacji, procedur postepowania w
przypadku awarii oraz informacji bhp i ppoz.

h) Umieszczenia tabliczki informujgcej o wybudowanej instalacji fotowoltaicznej na
dachu, w miejscu widocznym dla stuzb ratowniczych

Wszystkie oznakowania muszg by¢ wykonane w sposob trwaty. Tabliczki informacyjne
umieszczone na zewnatrz musza by¢ odporne na wplyw warunkow atmosferycznych oraz
degradujacy wplyw promieniowania stonecznego. Jednokreskowe schematy elektryczne
umieszczone w miejscach przytaczenia instalacji fotowoltaicznych nalezy przed zawieszeniem
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zalaminowa¢. Oznakowania umieszczone na przewodach prowadzonych w ziemi muszg by¢
wykonane w sposéb zapewniajgcy ich trwato$¢ w caltym okresie eksploatacji.

3.2.2 Wymagania wzglgdem monitoringu on-line parametréw pracy instalacji PV

Wykonawca wykona system monitorowania pracy elektrowni fotowoltaicznych
i zapewni Zamawiajgcemu dostep do portalu on-line, poprzez sie¢ internet z wykorzystaniem
przegladarki internetowej / aplikacji komputerowej i mobilnej, w ktorych bedg gromadzone
informacje na temat instalacji. System musi umozliwia¢ dostep do podstawowych informacji
0 instalacji m.in. biezagca moc elektrowni, uzysk dzienny, miesi¢czny, roczny energii
elektrycznej, parametrow urzadzen a takze do szczegdtowych technicznych danych elektrowni
m.in. parametréw elektrycznych minimum poszczegolnych tancuchow fotowoltaicznych,
biezace 1 zarchiwizowane, parametrow pracy falownikow, raportu o stanie urzadzen itp.
Ponadto system bedzie monitorowal zuzycie energii elektrycznej w catym obiekcie, w ktory
wyposazono elektrowni¢ fotowoltaiczng. System monitorowania instalacji PV moze by¢
zrealizowany poprzez urzadzenia wbudowane w falowniki i portal udostepniany przez
producenta lub z wykorzystaniem dodatkowego urzadzenia monitorujacego parametry pracy.
System monitorowania wszystkich elektrowni objetych zamdwieniem zostanie wykonany w
ramach jednej platformy w taki sposob, aby istniala mozliwo$¢ monitoringu i nadzoru pracy
poszczegolnych instalacji w ramach jednego portalu.

Wykonawca zapewni Zamawiajagcemu, w catym okresie gwarancji, bezptatny dostep do
monitoringu on-line instalacji fotowoltaicznych. Monitoring pracy instalacji fotowoltaicznych
musi zapewnia¢ archiwizacje danych dotyczacych pracy elektrowni oraz uzyskow energii na
minimum 5 lat od daty oddania instalacji do uzytku Zamawiajacemu.

3.3 Pozostale wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia prac budowlanych i montazowych
zgodnie z obowigzujacymi przepisami prawa 1 normami technicznymi oraz w sposob
zapewniajacy wykonanie Zamowienia zgodnie z zapisami zawartymi w Specyfikacji Istotnych
Warunkéw Zamoéwienia, aktualng wiedza 1 dobrg praktyka inzynierka. Wszelkie prace,
zwigzane z montazem poszczegdlnych urzadzen. nalezy wykona¢ zgodnie z zaleceniami
producentéw okreslonymi w instrukcjach montazowych. Wszelkie prace nalezy wykona¢ z
nalezyta staranno$cig z zastosowaniem przepisOw bezpieczenstwa i higieny pracy oraz w
sposOb zapewniajacy nalezyte wykonanie zamowienia.

Wykonawca zapewni dostarczenie wszelkich materiatow, niezbednych do wykonania
ZamoéOwienia na miejsce wykonywania robot na wlasny koszt, w sposdb zapewniajacy
zachowanie stanu fabrycznego przewozonego tadunku. Na miejscu wykonywania robdt
budowlanych i montazowych, Wykonawca w uzgodnieniu z Zamawiajacym, zabezpieczy
miejsce skladowania materiatow i urzadzen. Miejsce sktadowania nie moze wplywac na
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funkcjonowanie obiektow, nie moze zagraza¢ zyciu 1 zdrowiu osob przebywajacych
w poblizu oraz musi zapewnia¢ bezpieczne skladowanie materialdw 1 urzadzen,
a w szczegdlnosci zabezpiecza¢ przed uszkodzeniem lub kradzieza. Wykonawca bedzie
sktadowatl materiaty i urzadzenia niezbedne do wykonania Zamowienia na wiasny koszt
1 odpowiedzialno$¢, nie zadajac zwickszenia wynagrodzenia z tego tytutu. Do przewozenia
materiatow 1 urzadzen Wykonawca wykorzysta drogi publiczne, dojazdowe do obiektow
Zamawiajacego.

Wykonawca ponosi¢ begdzie odpowiedzialno$¢ za dokonanie uszkodzen istniejacej
infrastruktury oraz bedzie zobowigzany do niezwlocznego naprawienia szkod wilasnym
staraniem oraz na wilasny koszt. Wykonanie prac zwigzanych z usuwaniem uszkodzen
powstatych z winy Wykonawcy podczas wykonywania robot budowlanych nie beda podlegaty
zwigkszeniu ceny kontraktowej ani wydluzeniu terminu realizacji zamowienia.

Wykonawca zobowigzany jest do pozostawienia terenu montazu instalacji w stanie
niepogorszonym w stosunku do stanu zastanego. Wszelkie prace montazowe,
w szczegolnosci prace ziemne muszg by¢ zakonczone doprowadzeniem obiektu do stanu
wyjsciowego np., odtworzenie rozebranych nawierzchni drogowych, chodnikow i zieleni
w pasie prowadzenia robot. Ponadto Wykonawca dokona wszelkich napraw
1 odtworzen innych obiektow rozebranych lub naruszonych w trakcie realizacji Zamdwienia
przywracajac je do stanu minimum nie gorszego w stosunku do stanu zastanego.

Po zakonczeniu robot budowlanych na dachach obiektow objetych przedmiotem
niniejszego zamowienia Wykonawca pozostawi obiekt w stanie niepogorszonym a wszelkie
miejsca ingerencji w konstrukcje dachows, izolacje oraz warstwe uszczelniajacg zabezpieczy
W sposob zapewniajacy dotychczasowg funkcjonalnos¢.

Wykonawca zobowigzany jest do przestrzegania warunkdéw prowadzenia robdt zgodnie
z obowigzujacymi przepisami prawa 1 normami. W trakcie wykonywania prac montazowych
Wykonawca zapewni zabezpieczenie mienia Zamawiajgcego oraz mienia osob trzecich przed
uszkodzeniem. W przypadku uszkodzenia w/w Wykonawca bezzwlocznie powiadomi
Zamawiajacego 0Oraz W porozumieniu z Zamawiajacym wykona niezbgdne naprawy
uszkodzonego mienia. Koszt zabezpieczenia interesow osOb trzecich nie podlega odrebnej
zaplacie 1 przyjmuje sig¢, ze jest wlaczony w cen¢ kontraktowa.

Wszelkie  prace  Wykonawca  winien  wykonywa¢  zgodnie z  umowg
z Zamawiajacym, Opisem Przedmiotu Zamowienia, dokumentacjg projektowa,
obowigzujgcymi przepisami prawa, aktualnymi normami technicznymi oraz uzgodnieniami
z Zamawiajagcym. Wykonawca nie moze wykorzystywaé bledow 1 opuszczen w wyzej
wymienionej dokumentacji, a o ich wykryciu winien niezwlocznie poinformowac
Zamawiajacego. Niewymienienie w niniejszej dokumentacji przepisOw prawa oraz norm
majacych zwigzek z realizacja Zamoéwienia nie zwalnia Wykonawcy z ich stosowania.
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Niestosowanie si¢ do przepisow prawa i norm technicznych moze skutkowac brakiem odbioru
czesciowego 1/lub koncowego prac.

Wykonawca po zakonczeniu prac, przed uruchomieniem instalacji wykonana wymagane
obowigzujgcymi przepisami prawa i normami technicznymi badania i pomiary instalacji
fotowoltaicznej oraz elektrycznej. W szczegdlnosci zobowigzany jest do przedtozenia
protokoléw z badan i pomiarow okre§lonych normg PN-EN 62446-1:2016 ,,Systemy
fotowoltaiczne (PV) -- Wymagania dotyczgce badan, dokumentacji i utrzymania -- Czesé 1:
Systemy podlgczone do sieci -- Dokumentacja, odbiory i nadzor”.

Wykonawca uzgodni z Zamawiajagcym termin przeprowadzenia badan i pomiarow instalacji
fotowoltaicznych. Wszystkie badania i pomiary przeprowadzane po zakonczeniu budowy
instalacji, wykonywane b¢da w obecno$ci przedstawiciela Zamawiajacego oraz jednostki
pehniacej funkcje¢ Inzyniera Kontraktu — Inspektora Nadzoru.

3.4 Odbiory czesciowe

Wykonawca zglasza a Zamawiajacy przystepuje do odbiordw czesciowych prac
montazowych, kazdorazowo po wykonaniu etapu robdt okres§lonych w przedtozonym
harmonogramie realizacji Zamowienia, a w szczegdlnosci prac ulegajacych zakryciu przed ich
ostatecznym zakryciem. Zamawiajacy zastrzega sobie prawo do obecnosci indywidualnej oraz
obecnosci jednostki petnigcej funkcje Inzyniera Kontraktu, kazdorazowo podczas odbiorow
czesSciowych.

3.5 Odbiory koncowe

Odbidr koncowy prac nastgpuje po zgtoszeniu przez Wykonawce zakonczenia realizacji
ZamoOwienia w terminie okre$lonym w umowie z Zamawiajacym. Wykonawca zglasza
wykonanie Zamowienia po zakonczeniu wszelkich prac montazowych oraz prac wynikajacych
z konieczno$ci odtworzen czy usunigcia naruszen — obiektow  wymienionych
w pkt. 3.4. Za zakonczenie realizacji ZamOwienia, w zakresie projektowania oraz montazu
instalacji fotowoltaicznych uznaje si¢ zgtoszenie wykonanej instalacji do OSD oraz podpisanie
protokotu odbioru koncowego robot, podpisanego przez strony Umowy 1 przedstawicieli
jednostki petnigcej funkcje Inzyniera Kontraktu. Wszelkie zamieszczone w protokole odbioru
koncowego uwagi wynikajace z usterek, nienalezytego wykonania zadania, uszkodzen lub wad
dostarczonych urzadzef, niezgodnosci wykonanych instalacji z obowigzujgcymi przepisami
prawa oraz normami technicznymi, Wykonawca zobowigzany jest uzna¢ a wynikajace z nich
wytyczne zrealizowa¢ w terminie ustalonym z Zamawiajacym.

Wykonawca nie moze zada¢ zwickszenia wynagrodzenia w zwigzku z wykonaniem
prac wynikajacych z realizacji zalecen zawartych w protokole odbioru.
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4  Przepisy prawne i normy zwigzane z projektowaniem i wykonaniem
zamierzenia budowlanego

4.1 Przepisy Prawne

e Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. 2006 nr 156 poz. 1118),

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrze$nia 2004 r. w sprawie
szczegdtowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych
wykonania i odbioru robdt budowlanych oraz Programu Funkcjonalno - Uzytkowego
(Dz. U. 2004 nr 202 poz. 2072 z p6zn. zm.),

e Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25
kwietnia 2012 r. w sprawie szczegotowego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz.
U 2012, poz. 462),

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 18 maja 2004 r. w sprawie okre§lania
metod 1 podstaw sporzadzania kosztorysu inwestorskiego, obliczania planowanych
kosztéw prac projektowych oraz planowanych kosztow robdt budowlanych okreslonych
w Programie Funkcjonalno-Uzytkowym (Dz. U. 2004 nr 130 poz. 1389
z pozn. zm.),

e Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony $rodowiska (Dz. U. 2008 nr 25 poz.
150),

e Ustawa z dnia 3 pazdziernika 2008 r. o udostgpnianiu informacji o srodowisku 1 jego
ochronie, udziale spoteczenstwa w ochronie $srodowiska oraz o ocenach oddzialywania
na §rodowisko (Dz. U. 2008 nr 199 poz. 1227),

e Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. o odpadach (Dz. U. 2007 nr 39 poz. 251),

e Rozporzadzenie Rady Ministrow z dnia 9 listopada 2004 r. w sprawie okreSlenia
rodzajow przedsiewzie¢ mogacych znaczaco oddziatywa¢ na $rodowisko oraz
szczegotowych uwarunkowan zwigzanych z kwalifikowaniem przedsiewzigcia do
sporzadzenia raportu o oddzialywaniu na §rodowisko (Dz. U. 2004 nr 257 poz. 2573),
ze zm. (Dz.U. 2005 nr 92 poz. 769), (Dz.U. 2007 nr 158 poz. 1105),

e Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. o ochronie przeciwpozarowej (Dz. U. 2002 nr 147 poz.
1229),

e Ustawa z dnia 29 stycznia 2004 r. Prawo zamo6wien publicznych (Dz. U. z 2010 r. nr
113, poz. 759, z p6zn. zm.),

e Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych 1 Administracji z dnia 16 czerwca 2003
roku w sprawie uzgadniania projektu budowlanego pod wzgledem ochrony
przeciwpozarowej (Dz. U. 2003 nr 121 poz. 1137 z pézn. zm.),

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 roku w sprawie

informacji dotyczacej bezpieczefistwa 1 ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa
i ochrony zdrowia (Dz. U. 2003 nr 120 poz. 1126),
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e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. 2002 nr
75, p0z.690 z pdzn. zm.),

e Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 21 kwietnia 2006
r. w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkow, innych obiektow budowlanych
i terenow (Dz. U. 2006 nr 80 poz. 563). 2009 r.,

e Rozporzadzenia Ministra Gospodarki z dnia 23 kwietnia 2013 r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy urzadzeniach energetycznych (Dz. U. poz. 492)

e Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej w sprawie ogoélnych przepiséw
bezpieczenstwa i higieny pracy (tj. Dz. U. 2003 nr 169 poz. 1650),

e Wytyczne projektowania i wykonawstwa sieci, urzadzen i obiektow wod.-kan. Wydanie
IV, wrzesien 2010 r.

e Dz.U.94.89.414. Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. Prawo Budowlane

e Dz.U.Nr 138, poz. 1555 Zarzadzanie Ministra Infrastruktury z dnia 16 listopada 2001 r.
w sprawie dziennika budowy montazu i1 rozbidrki oraz tablicy informacyjne;j

e Dz.U.02.75.690. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. w
sprawie warunkoéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie
(z pbzniejszymi zmianami)

e Dz.U.99.74.836 Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewngtrznych i Administracji z dnia
16 sierpnia 1999r. w sprawi warunkow technicznych uzytkowania budynkow
mieszkalnych

e Dz.U.04.249.2497 Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada

e w sprawie aprobat technicznych oraz jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich
wydawania

e Dz.U.04.202.2072 Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2wrze$nia2004 r. w
sprawie szczegotowego zakresu 1 formy dokumentacji projektowej, specyfikacji
technicznych wykonania 1 odbioru robdt budowlanych oraz programu funkcjonalno-
uzytkowego

e Dz.U.03.120.1133 Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w
sprawie szczegdlowego zakresu 1 formy projektu budowlanego

e Dz.U.02.166.1360 Ustawa z dnia 30 sierpnia 2002 r. o systemie oceny zgodnosci

e Dz.U.03.79 714 Rozporzadzenie Ministra Gospodarki, Pracy 1 Polityki Spolecznej z 2
kwietnia 2003 r. w sprawie wymagan w zakresie efektywnos$ci energetycznej

e Dz.U.04.130.1389 Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 18 maja 2004 r. w
sprawie metod 1 podstaw sporzadzania kosztorysu inwestorskiego, obliczania
planowanych kosztéw prac projektowych oraz planowanych kosztow robot
budowlanych okreslonych w programie funkcjonalno-uzytkowym

e Dz.U.04.92.881 Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004r. o wyrobach budowlanych

e Dz.U.97.129.844 Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrze$nia
1997 r. w sprawie ogolnych przepisow bezpieczenstwa i higieny pracy
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Dz.U.00.26 313 Rozporzadzenie Ministra Pracy 1 Polityki Spolecznej z dnia 14 marca
2000r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy rocznych pracach transportowych
Dz.U.00.40.470 Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 27 kwietnia 2000r. w
sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy pracach spawalniczych

Dz.U.00.122.1321 Ustawa z dnia 21 grudnia 2000r. o dozorze technicznym
Dz.U.02.108.953 Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26czerwca 2002 r. w
sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiorki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia
zawierajgcego dane dotyczace bezpieczenstwa i higieny pracy i ochrony zdrowia
Dz.U.02.120.1021 Rozporzadzenie Rady Ministrow z dnia 16 lipca 2002 r. w sprawie
rodzajow urzadzen technicznych podlegajacych dozorowi technicznemu
Dz.U.02.191.1596 Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 30 pazdziernika 2002 r.
w sprawie minimalnych wymaga dotyczacych bezpieczenstwa i1 higieny pracy w
zakresie uzytkowania maszyn przez pracownikoOw podczas pracy

Dz.U.03.47.401 Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r.
wsprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robdt budowlanych
Dz.U.03.107.1004 Rozporzadzenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej z
dnia 29 maja 2003 r. w sprawie minimalnych wymaga dotyczacych bezpieczenstwa i
higieny pracy, na ktorych moze wystgpi¢ atmosfera wybuchowa

Dz.U.03.120.1126 Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w
sprawie informacji dotyczacej bezpieczenstwa 1 ochrony zdrowia oraz planu
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia

Dz.U.04.7.59 Rozporzadzenie Ministra Gospodarki, Pracy 1 Polityk 1 Spotecznej z dnia
23 grudnia 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa 1 higieny pracy przy produkcji
imagazynowaniu gazow, napelianiu zbiornikOw gazami oraz uzywaniu i
magazynowaniu karbidu

Dz.U.04.16.156 Rozporzadzenie Ministra Gospodarki, Pracy 1 Polityki Spotecznej z dnia
14 stycznia 2004 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy czyszczeniu
powierzchni, malowaniu natryskowym i natryskiwaniu cieplnym

Dz.U.04.198.2041 Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w
sprawie sposobow deklarowania zgodnosci wyrobéw budowlanych oraz sposobu ich
znakowania znakiem budowlanym

Normy

PN-EN 62446-1:2016 — Systemy fotowoltaiczne (PV). Wymagania dotyczace badan,
dokumentacji 1 utrzymania. Czg$¢l: Systemy podiaczone do sieci. Dokumentacja,
odbiory i nadzor.

PN-HD 60364-1:2010 Instalacje elektryczne niskiego napigcia. Cze$¢1l: Wymagania
podstawowe, ustalenie ogdlnych charakterystyk, definicje
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e PN-HD 60364-4-41:2009 Instalacje elektryczne niskiego napigcia. Czgsé 4- 41:
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed pragdem przepigciowym,

e PN-HD 60364-4-42:2011 Instalacje elektryczne niskiego napigcia. Czes¢ 4-42:
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed skutkami oddziatywania
cieplnego,

e PN-HD 60364-4-43:2012 Instalacje elektryczne niskiego napigcia. Czes¢ 4-43:
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed pradem przet¢zeniowym,

e PN-HD 60364-5-51:2011 Instalacje elektryczne niskiego napigcia. Cze$¢ 5-51: Dobor
montaz wyposazenia elektrycznego. Postanowienia ogolne,

e PN-HD 60364-5-52:2002 Instalacje elektryczne niskiego napigcia. Cze$¢ 5-52: Dobor
1 montaz wyposazenia elektrycznego. Oprzewodowanie,

e PN-IEC 60364-5-523:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Cze$¢ 5-523 Dobor 1 montaz wyposazenia elektrycznego. Obcigzalno$¢ pradowa
dhugotrwata przewodow.

e PN-HD 60364-5-54:2011 Instalacje elektryczne niskiego napigcia. Cze$¢ 5-54: Dobor
1 montaz wyposazenia elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne,

e PN-HD 60364-5-54:2010 Instalacje elektryczne niskiego napigcia. Czes$¢ 5-56: Dobor
1 montaz wyposazenia elektrycznego. Instalacje bezpieczenstwa,

e PN-HD 60364-7-712:2016-05 — Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych —
Cze$¢ 7-712: Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji —
Fotowoltaiczne (PV) uktady zasilania,

e PN-EN 60664-1:2011 Koordynacja izolacji urzadzen elektrycznych w uktadach
niskiego napigcia. Cze$¢ 1: Zasady, Wymagania 1 badania,

e PN-EN 60898-1:2007 Osprzet elektroinstalacyjny. Wylaczniki do zabezpieczen
przetezeniowych instalacji domowych 1 podobnych. Cz¢s¢ 1: Wytaczniki do obwodow
pradu przemiennego,

e PN-EN 61008-12013-05 Wytaczniki réznicowo pradowe bez wbudowanego
zabezpieczenia nadpragdowego do uzytku domowego 1 podobnego (RCCB).
Postanowienia ogodlne,

e PN-EN 61009-12013-06 Wylaczniki réznicowo pradowe 2z wbudowanym
zabezpieczeniem nadpragdowym do uzytku domowego 1 podobnego (RCBO).
Postanowienia ogdlne,

e PN-EN 62305-1:2011 Ochrona odgromowa. Czg$¢ 1: Zasady ogolne,

e PN-EN 62305-2:2012 Ochrona odgromowa. Czg$¢ 2: Zarzadzanie ryzykiem,

e PN-EN 62305-3:2011 Ochrona odgromowa. Cz¢$¢ 3: Uszkodzenia fizyczne obiektow
1 zagrozenie zycia,

e PN-EN 62305-4:2011 Ochrona odgromowa. Cze$¢ 4: Urzadzenia -elektryczne
I elektroniczne w obiektach,

e 60529:2003 — Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)

IDW - ,Montaz instalacji ogniw fotowoltaicznych i kolektorow stonecznych na budynkach mieszkalnych na
terenie Gminy Suraz”



Eﬂpgggjz:kie Rzeczpospolita '-%} Unia Europejska -
Program Regionalny - Polska Podiaskiadl ® I Europejski Fundusz Spoteczny

e Klasa ochrony IP67 (International Protection Rating) - catkowita ochrona przed
wnikaniem pytu oraz ochrona przed zalaniem przy zanurzeniu na takg gltebokos¢,
aby dolna powierzchnia obudowy znajdowata si¢ 1 m pod powierzchnig wody, a goérna
nie mniej niz 0,15 m w czasie 30 min,

e Klasa ochrony IP65 (International Protection Rating) - catkowita ochrona przed
wnikaniem pytu oraz ochrona przed strumieniem wody z dowolnego kierunku,

e PN-EN 61215- Moduty fotowoltaiczne (PV) z krzemu krystalicznego do zastosowan
naziemnych. Kwalifikacja konstrukcji i aprobata typu,

e PN-EN 61730 — Ocena bezpieczenstwa modutu fotowoltaicznego,

e PN-EN 60068-2-60:2016-02 — Badania srodowiskowe — Czg¢$¢ 2-60: Proby — Proba Ke:
Proba korozyjna w przeptywajacej mieszaninie gazow”

e Dokument potwierdzajacy zgodnos¢ systemu montazowego z normg PN-EN 1090-
1+A1:2012 — ,,Wykonanie konstrukcji stalowych 1 aluminiowych -- Czg$¢ 1: Zasady
oceny zgodnosci elementow konstrukcyjnych”

e Dokument potwierdzajacy zgodnos¢ systemu montazowego z normg PN-EN 1090-
2+A1:2012 - ,Wykonanie konstrukcji stalowych 1 aluminiowych -- Czg$¢ 2:
Wymagania techniczne dotyczace konstrukcji stalowych”

e Dokument potwierdzajacy zgodnos¢ systemu montazowego z normg PN-EN 1090-
3:2008 - ,,Wykonanie konstrukeji stalowych i aluminiowych -- Cz¢$¢ 3: Wymagania
techniczne dotyczace wykonania konstrukcji aluminiowych”

e Dokument potwierdzajacy zgodnos$¢ systemu montazowego z normg PN-EN 1991-1-
3:2005 ,,0Odziatywanie na konstrukcje. Cz¢$¢ 1-3 : Obcigzenie $niegiem”

e Dokument potwierdzajacy zgodno$¢ systemu montazowego z normg PN-EN 1991-1-
4:2008 ,,0dziatywanie na konstrukcje. Czgs¢ 1-3 : Oddziatywania wiatru”

e Dokument potwierdzajacy zgodnos¢ systemu montazowego z dyrektywa unijng
2001/95/WE w sprawie ogolnego bezpieczenstwa produktow

e PN-EN 50438:2014-02 - Wymagania dotyczace rownoleglego przylaczania
mikrogeneratorow do publicznych sieci rozdzielczych niskiego napigcia,

e PN-EN 62109-1:2010 - Bezpieczenstwo konwerterow mocy stosowanych
w fotowoltaicznych systemach energetycznych,

e PN-EN 50396:2007 — Metody badania wtasciwosci przewodow elektroenergetycznych
niskiego napigcia,

e PN-EN 61034-2:2010 - Pomiar gestosci dymoéw wydzielanych przez palace si¢
przewody lub kable w okreSlonych warunkach -- Czg§¢ 2: Metoda badania
I wymagania,

e PN-EN 60332:2010 - Badania palnosci kabli i przewoddéw elektrycznych oraz
Swiattowodowych.

e PN-E-05204 Ochrona przed elektrycznoscig statyczng. Ochrona obiektow, instalacji 1
urzagdzen. Wymagania.
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Niewymienienie tytulu jakiejkolwiek dziedziny, grupy, podgrupy czy normy nie
zwalnia wykonawcy od obowigzku stosowania wymogéw okreslonych prawem polskim

i europejskim.
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CZESC 1

Czes$¢ 1 / Zadanie 1: Dostawa i montaz zestawow kolektorow slonecznych

na potrzeby przygotowania cieplej wody uzytkowej na budynkach

prywatnych na terenie sminy Suraz
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Rzeczpospolita

Fundusze G = : s
Europejskie ) U_m‘a Europejska

% Europejski Fundusz Spoteczny
Program Regionalny Podlaskiell 1

- Polska
Kody gtowne
09331200-0  Energia elektryczna, cieplna, stoneczna i jadrowa
Kody dodatkowe
09331200-0  Stoneczne moduty fotoelektryczne
09331100-9  Kolektory stoneczne do produkc;ji ciepta
39370000-6 Instalacje wodne
42511110-5 Pompy grzewcze
45330000- 9 Roboty instalacyjne wodno-kanalizacyjne i sanitarne
44112110-5  Konstrukcje dachowe
45300000-0  Roboty instalacyjne w budynkach
45310000-3  Roboty instalacyjne elektryczne
45000000-7  Roboty budowlane
45311100-1  Roboty w zakresie okablowania elektrycznego
45315100-9 Instalacyjne roboty elektrotechniczne
09332000-5  Instalacje stoneczne
45111200-0  Roboty w zakresie przygotowania terenu pod budowe i roboty ziemne
45111300-1  Roboty rozbidrkowe
45315600-4 Instalacje niskiego napigcia
45315300-1 Instalacje zasilania elektrycznego
71220000-6  Ustugi projektowania architektonicznego
71300000-1  Ustugi inzynieryjne
71320000-7  Ustugi inzynieryjne w zakresie projektowania
71314100-3  Uslugi elektryczne
71326000-9  Dodatkowe ustugi budowlane
71330000-0  Rozne ustugi inzynieryjne
71334000-8  Mechaniczne i elektryczne ustugi inzynieryjne
45261215-4  Pokrywanie dachow panelami ogniw stonecznych
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Zestawienie instalacji kolektorow stonecznych — tabela 1

Lp. Nr. geodezyjny Typ zestawu
1 Dziatka nr 80/17, obreb Sredzifiskie Zestaw 2
2 Dzialka nr 140/2, obreb Lesznia Zestaw 1
3 Dziatka nr 137, obreb Zimnochy Susty Zestaw 1
4 Dziatka nr 106 mp.33, obreb Suraz Zestaw 2
5 Dziatka nr 59/1 mp.34, obreb Suraz Zestaw 2
6 Dziatka nr 14/5, obrgb Zawyki - Ferma Zestaw 2
7 Dzialka nr 61/1, obreb Zimnochy Swiechy Zestaw 2
8 Dzialka nr 270, obrgb Lesznia Zestaw 1
9 Dziatka nr 73/9, obreb Sredzinskie Zestaw 3
10 Dziatka nr 134 mp.8, obr¢b Suraz Zestaw 2
11 Dziatka nr 122, obrgb Zimnochy Susty Zestaw 1
12 Dziatka nr 62/2, 62/4, 62/5, obreb Zimnochy Swiechy Zestaw 2
13 Dziatka nr 161/1, obrgb Zimnochy Susty Zestaw 2
14 Dziatka nr 84/3, obreb Kowale Zestaw 1
15 Dziatka nr 87/2 mp.4, obrgb Zawyki Zestaw 2
16 Dziatka nr 107, obrgb Doktorce Zestaw 1
17 Dziatka nr 147, obrgb Zimnochy Susty Zestaw 1
18 Dziatka nr 64/7, obreb Sredzinskie Zestaw 1
19 Dziatka nr 108 mp.33, obreb Suraz Zestaw 1
20 Dziatka nr 162, obrgb Zimnochy Susty Zestaw 2
21 Dzialka nr 129, obrgb Lesznia Zestaw 2
22 Dziatka nr 213 mp.33, obr¢b Suraz Zestaw 2
23 Dziatka nr 22/4 mp.1, obreb Zawyki Zestaw 2
24 Dziatka nr 207/2 mp.37, obreb Suraz Zestaw 2
25 Dzialka nr 41/1, obreb Sredzinskie Zestaw 1
26 Dziatka nr 77/1, obrgb Doktorce Zestaw 1
27 Dziatka nr 19/1, obrgb Zimnochy Susty Zestaw 2
28 Dziatka nr 135, obrgb Zimnochy Susty Zestaw 2
29 Dzialka nr 36/4, obreb Sredzinskie Zestaw 1
30 Dzialka nr 64, obreb Zimnochy Swiechy Zestaw 1
31 Dziatka nr 63, obreb Doktorce Zestaw 2
32 Dziatka nr 125 mp.32, obrgb Suraz Zestaw 2
33 Dziatka nr 194 mp.2, obreb Rynki Zestaw 3

Dziatka nr 272/4, obreb Suraz grunt Zestaw 1

34
35 Dziatka nr 335/1 mp.33, obreb Suraz Zestaw 3
36 Dziatka nr 66/5, obreb Sredzinskie Zestaw 3
37 Dziatka nr 68,70, obreb Kowale Zestaw 2
38 Dziatka nr 81/2, obreb Kowale Zestaw 3
39 Dziatka nr 95/1 mp.33, obr¢b Suraz Zestaw 1
40 Dzialka nr 154/1, obreb Doktorce Zestaw 1
41 Dzialka nr 5/3 mp.4, obrgb Zawyki Zestaw 2
42 Dzialka nr 66 mp.34, obreb Suraz Zestaw 2
43 Dzialka nr 310/1, obreb Zawyki Zestaw 1
44 Dzialka nr 73 mp.32, obreb Suraz Zestaw 2
45 Dzialka nr 10 mp.4, obr¢b Zawyki Zestaw 1
46 Dziatka nr 291/2 mp.36, obrgb Suraz Zestaw 1
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Dzialka nr 265/3, obreb Lesznia grunt Zestaw 1

47

Zestawienie instalacji hybrydowych — tabela 2
Poprzez instalacje¢ hybrydowa rozumie si¢ montaz instalacji PV oraz kolektorow stonecznych

Lp. Nr. geodezyjny Planowana moc PV Typ zestawu kolektoréw
1 | Dziatka nr 63, obr¢b Doktorce 2 kWp Zestaw 2
2 | Dziatka nr 107, obreb Doktorce 4 KWp Zestaw 1
3 | Dziatka nr 81/2, obr¢b Kowale 5 kWp Zestaw 3
4 | Dziatka nr 310/1 mp.4, obreb Zawyki 2 kWp Zestaw 1
5 | Dziatka nr 73 mp.32, obr¢b Suraz 3 kWp Zestaw 2

Doboér ilosci kolektorow stonecznych — tabela 3
Na etapie opracowania koncepcji zastosowane zostaly moduly o mocy 260 Wp. Dla
poszczegbdlnych mocy mikroelektrowni nalezy zastosowac nastepujace liczby modutow:

Nazwa zestawu Moc instalacji Powierzchnia kolektorow
Zestaw 1 — do 4 mieszkancow ok. 3,96 kW 4,68 m? (spr. opt. 0,845)
Zestaw 2 — od 5 do 6 mieszkancow ok. 5,93 kW 7,02 m? (spr. opt. 0,845)
Zestaw 3 — powyzej 6 mieszkancoOw ok. 7,91 kW 7,91 m? (spr. opt. 0,845)
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1 Opis ogolny przedmiotu zamowienia

Przedmiotem zamowienia jest uszczegotowienie istniejacej dokumentacji technicznej
poprzez opracowanie dokumentacji wykonawczych, dostawa, montaz wraz z wykonaniem
wszelkich niezbednych robdot budowlanych, mikroinstalacji kolektoréw stonecznych,
opracowanie dokumentacji powykonawczej, uruchomienie instalacji oraz przeprowadzenie
wszelkich badan i pomiaréw zgodnie z obowigzujagcymi przepisami prawa i normami
technicznymi na prywatnych gospodarstwach domowych znajdujacych si¢ na terenie Gminy
Suraz.

Projekty oraz prace budowlane 1 montazowe zostang wykonane zgodnie
z obowigzujacymi w Polsce przepisami prawa oraz normami technicznymi zawierajgcymi zbior
wiedzy niezbednej do prawidtowego wykonania niniejszego zamoOwienia. Projekty oraz
wykonywane prace poddane be¢dg analizie jednostce petnigcej funkcje Inzyniera Kontraktu —
Nadzor Inwestorski, wyznaczonej przez Zamawiajacego, pod wzgledem zgodnos$ci z zapisami
Specyfikacji Istotnych Warunkéw Zamowienia oraz pod wzgledem zgodnos$ci z pozostatymi
ustaleniami dokonanymi pomi¢dzy Wykonawcg a Zamawiajacym.

Charakterystycznymi  parametrami  okre$lajacymi  wielko§¢  dla  instalacji
fotowoltaicznych jest moc instalacji, ilo$¢ kolektoréw stonecznych, pojemnos$¢ zasobnika
cieplej wody uzytkowej, mozliwosci montazu wynikajace z dostgpnej powierzchni
przeznaczonej pod montaz instalacji fotowoltaicznej oraz parametry przestrzenne wynikajace
z konstrukcji obiektu budowlanego, jego usytuowania a takze innych przeszkod terenowych.

W zwigzku z ré6znymi parametrami poszczegodlnych instalacji dokonano zestawienia
planowanych instalacji w tabelach 1,2 i 3 powyze;j.

Na etapie wstepnego przygotowania inwestycji 1 sktadania wniosku o dofinansowanie
dokonano analizy pracy instalacji okreslajac ich roczng produkcje energii. Zgodnie

z analizami produkcja energii cieplnej z nowo wybudowanych mocy wytworczych instalacji
wyniesie 122,294 MWh/rok

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za zebranie i weryfikacj¢ wszelkich niezbednych
informacji otrzymanych od Zamawiajacego a takze innych, potrzebnych do nalezytego
wykonania koncepcji technicznych, projektow wykonawczych, prac montazowych oraz robot
budowlanych zwigzanych z realizacja niniejszego zamdwienia. Przed rozpoczgciem prac
projektowych nalezy wykona¢ wizje lokalng obiektow objetych inwestycja, celem weryfikacji
przyjetych zatozen projektowych oraz okreslenia sposobu i miejsca posadowienia instalacji
oraz jej podzespotow.
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Wykonanie przedmiotu zamowienia obejmuje w szczegdlnosci:

a) Wykonanie wizji lokalnej wszystkich obiektow objetych projektem

b) Opracowanie harmonogramu realizacji inwestycji

¢) Wykonanie ekspertyzy dachoéw, na ktorych majg zostaé posadowione instalacje
fotowoltaiczne lub uzyskanie opinii technicznej potwierdzajagcej mozliwose
dodatkowego docigzenia konstrukcji dachu

d) Opracowanie kompletnej dokumentacji wykonawczej, z podziatem na branze (branza
sanitarna i konstrukcyjna) dla wszystkich instalacji objetych zamoéwieniem (po 2 egz.
w formie utrwalonej na pismie oraz w formie elektronicznej — ptyta CD z plikami w
formie edytowalnej doc., dwg. oraz w pdf.) wraz z projektem instalacji piorunochronnej

e) Opracowanie specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robdt dotyczacych
przedmiotu zamdwienia

f) Uzyskanie prawomocnych pozwolen na budowe lub zgtoszenia do wtasciwych urzedow
(jezeli beda wymagane)

g) Pozyskanie i pokrycie optat za uzgodnienia branzowe

h) Pozyskanie wszelkich wymaganych oraz pokrycie oplat za decyzje i pozwolenia
administracyjne

i) Opracowanie Planu Bezpieczenstwa i Ochrony Zdrowia (plan BIOZ)

J) Dostawe materiatow i urzadzen niezbednych do prawidtowego funkcjonowania
instalacji kolektoréw stonecznych

k) Dostawe oprogramowania niezbednego do prawidtowego funkcjonowania instalacji

I) Dostawe certyfikatow i dokumentéw potwierdzajacych zgodnos¢ produktow
i materiatow z aktualnymi wymaganiami przepisow prawa i normami technicznymi
wymienionymi w Specyfikacji Istotnych Warunkéw Zamodwienia

m) Dostawe kart technicznych, instrukcji montazowych i obstugi poszczegolnych urzadzen
wybranych do realizacji Zamoéwienia, wydanych przez producentow tych urzadzen

n) Wykonanie robot budowlanych i montazowych, instalacja i konfiguracja systemow
fotowoltaicznych wraz z systemem monitorowania on-line parametréw pracy instalacji
kolektorow stonecznych

0) Wykonanie instalacji wyrdwnania potencjatow

p) Dostarczenie dokumentacji powykonawczej zamontowanych instalacji
fotowoltaicznych i instalacji kolektoréw stonecznych

g) Dostarczenie Instrukcji Obstugi i Eksploatacji instalacji fotowoltaicznych i instalacji
kolektorow stonecznych

r) Dostarczenie procedur awaryjnego wytaczenia instalacji

S) Przeszkolenie personelu obstugujacego instalacje (Uczestnika Projektu) w zakresie
eksploatacji, bezpiecznego uruchamiania i wylaczania oraz awaryjnego wylaczania
instalacji - minimum 1 godzina dla kazdego obiektu

t) plukanie i przeprowadzenie prob szczelnosci instalacji,

u) napelnienie instalacji czynnikiem niezamarzajacym — glikolem,
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V) czyszczenie i malowanie instalacji stalowej oraz elementéw stalowych
W) montazu zasilania elektrycznego, automatyki i sterowania, czujnikow temperatury
w kolektorach i zasobnikow,
X) regulacji instalacji kolektorow stonecznych (przeptywu, cisnienia roboczego instalacji,
ci$nienia naczynia wzbiorczego itp.)
y) izolacji termicznej instalacji
z) podigczenie instalacji do istniejgcego uktadu grzewczego i wody uzytkowej
aa) zaprogramowanie i uruchomienie uktadu automatyki
bb) Przeprowadzanie, w okresie trwania gwarancji Wykonawcy, corocznych przegladow
wykonanych instalacji, w szczegolnosci:
e Stanu technicznego konstrukcji montazowej
e Stanu technicznego kolektoréw stonecznych
e Stanu potaczen Srubowych
e Potgczen hydraulicznych
e Stanu technicznego izolacji
e Szczelnosci instalacji
e Parametrow plynu roboczego instalacji kolektoréw stonecznych
e Zadzialania automatyki zabezpieczeniowe;j

oraz usuwanie zaistniatych usterek w ramach napraw gwarancyjnych

UWAGA Il

Uczestnik projektu zapewni w budynku w ktorym zamontowana be¢dzie instalacja
kolektorow slonecznych, polozonych na nieruchomosci mozliwos¢ wpigcia do instalacji
zimnej i cieplej wody, instalacj¢ elektryczna posiadajaca niezbedne zabezpieczenia
umozliwiajace wpiecie instalacji, stabilne i poziome podloze na ktorym montowany bedzie
zbiornik cieplej wody uzytkowej, warunki w ktorych temperatura nie spadnie ponizej
5°C, pomieszczenie o wysoko$ci min 2 m, wykonanie prac demontazowych, w tym mebli i
zabudow, kolidujacych z montazem instalacji, udostepnienie mediow niezbednych do
montazu instalacji.

Wykonanie wszelkich pozostalych prac lezy po stronie Wykonawcy.

W sytuacji, gdy w budynku planuje si¢ jednocze$nie montaz instalacji fotowoltaicznej
oraz instalacji kolektorow stonecznych (instalacje hybrydowe) pierwszenstwo w realizacji
ma instalacja fotowoltaiczna.

W przypadku, gdy ze wzgledow technicznych montaz instalacji bedzie niemozliwy,
Zamawiajacy wskaze Wykonawcy inng lokalizacje.
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2 Dane techniczne urzadzen

Wszystkie urzadzenia oraz materiaty wykorzystywane do budowy instalacji muszg by¢
fabrycznie nowe (nie dopuszcza si¢ stosowania materiatow 1 urzadzen uzywanych), posiadac¢
aprobaty techniczne, atesty oraz certyfikaty i dokumenty potwierdzajace zgodno$é
z wymaganiami obowigzujgcych przepisdéw prawa, aktualnymi normami technicznymi oraz
wymaganiami okreslonymi w Specyfikacji Istotnych Warunkow Zaméwienia.

2.1 Instalacje kolektorow slonecznych

2.1.1 Kolektory stoneczne

Kolektor stoneczny jest urzadzeniem przetwarzajagcym energi¢ promieniowania
stonecznego na energie cieplna.

Kolektory stoneczne ptaskie winny:

e posiada¢ certyfikat zgodnosci z normg PN-EN 12975-1 i PN-EN 12975-2. Nalezy
dotaczy¢ sprawozdanie z badan proponowanego kolektora stonecznego (za wyjatkiem
punktu 5.8.) na zgodno$¢ z podanymi normami wykonane przez akredytowane
laboratorium badawcze oraz aktualny certyfikat zgodno$ci, wydany przez
akredytowang jednostke certyfikujaca oraz

e europejski certyfikat SOLAR KEYMARK wydany przez jednostke certyfikujaca z
protokotem badan

e spehi¢ dyrektywe o ogdlnym bezpieczenstwie produktow (Dz.U. z 2007r Nr 35, poz.
214)

Moc uzyteczna kolektora odniesiona do powierzchni aparatury kolektora przy nat¢zeniu
promieniowania 1000W/m? oraz réznicy temperatur (Tm - Ta) PN-EN 12975-2. Na
potwierdzenie uzyskania powyzszych parametrow nalezy dotaczy¢ protokot z badan wydany
przez jednostke certyfikujaca kolektor.

Dla Tm — Ta =0 K -> min 844 W/m?

Dla Tm — Ta = 10 K -> min 800 W/m?
Dla Tm — Ta = 30 K -> min 700 W/m?
Dla Tm — Ta =50 K -> min 588 W/m?
Dla Tm — Ta = 70 K -> min 462 W/m?

e Wielko$¢ — wymagana powierzchnia apertury pojedynczego kolektora min 2,34 m?
e Wielkosé¢ - wymagana powierzchnia pojedynczego kolektora brutto max 2,53 m?

e Sprawnos¢ optyczna min. 84,5%

e Wspolczynnik strat al max 4,34 [W/m?K2]
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e Wspolczynnik strat a2 max 0,016 [W/m?K2]

e Absorpcja nie mniejsza niz 95%

e (Ciezar kolektora catkowity nie wigkszy niz 44 kg,

e Absorber kolektora z pokryciem wysokoselektywnym typu SolTitan, BlueTec, Micro-
therm lub rownowaznym,

e Obudowa kolektorow — izolowana cieplnie welng mineralng

e Rama kolektora aluminiowa — anodowana na ciemny kolor

e Szyba solarna — Szklo antyrefleksyjne o grubosci min 3,2 mm — Przepuszczalnos$é
solarna = min 94%. Przepuszczalno$¢ solarna potwierdzona przez niezalezna
akredytowang jednostke badawczag

e Uklad hydrauliczny kolektorow — uktad meandrowy, miedz, aluminium

e Budowa kolektora absorbera powinna zabezpiecza¢ nos$nik ciepta przed jego
niszczacym przegrzaniem w wyniku przerwy w dostawie energii elektrycznej trwajace;j
dluzej niz 1 dzien bez konieczno$ci wyposazenia instalacji we wlasne zrdédlo zasilania
elektrycznego,

e Zestawy przytaczeniowe — skrecane,

e (Gwarancja na kolektor nie krotsza niz 12 lat oraz gwarantowana zZywotno$¢ nie krotsza
niz 25 lat.

2.1.2 Systemy montazowe

System montazowy to zbior elementow pozwalajacych zamocowaé kolektory
stoneczne. Pozwala on na ustawienie urzadzen pod odpowiednim katem celem optymalizacji
uzyskow energetycznych z instalacji. System montazowy zabezpiecza rowniez kolektory
stoneczne przed przemieszczaniem si¢ np. w skutek silnych podmuchow wiatru.

Instalacje planowane w ramach realizacji niniejszego zamoOwienia zostang
zamontowane na dachach budynkow w oparciu o system montazowy kotwiony do konstrukcji
dachu wykonany z profili i elementéw aluminiowych oraz elementow taczeniowych
wykonanych ze stali kwasoodpornej / nierdzewnej pierwszego gatunku minimum klasy A2. Nie
dopuszcza si¢ w ramach konstrukcji montazowej stosowania elementdw stalowych
ocynkowanych. Sposéb i1 doktadne utozenie kolektoréw stonecznych na dachu zostanie
okreslne na etapie opracowania koncepcji technicznej budowy instalacji. Kolektory stoneczne
zamontowane zostang w pod katem zapewniajagcym optymalng prace instalacji oraz
wykorzystanie dostepnej powierzchni montazowej. Zastosowanie odpowiedniej konstrukcji
zaprojektowanej z uwzglednieniem stosownych parametréw dla danego systemu takich jak,
strefa wietrznosci, wysoko§¢ budynku, kategoria terenu itp. powinno zagwarantowac
niezawodne posadowienie urzadzen.

Systemy montazowe nalezy zaprojektowaé z uwzglednieniem stosownych norm
zwlaszcza w zakresie obcigzenia $niegiem PN-EN 1991-1-3:2005 - Eurokod 1 --
Oddzialywania na konstrukcje -- Czes¢ 1-3: Oddzialywania ogolne -- Obcigzenie sniegiem 0raz
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wiatrem PN-EN 1991-1-4:2008/A1:2010 - Eurokod 1: Oddziatywania na konstrukcje -- Czesé
1-4: Oddziatywania ogodlne -- Oddzialywania wiatru. Ponadto konstrukcje powinny posiadaé
certyfikaty zgodnosci z normg PN-EN 1090-3.

Konstrukcje nosne powinny by¢é wykonane przez firme¢ specjalizujgcg si¢
w produkcji systemow montazowych dedykowanych do danego typu instalacji, muszg posiada¢
odpowiednie certyfikaty, dopuszczenia oraz dokumenty potwierdzajace ich zgodno$¢ z
obowigzujgcymi przepisami prawa oraz normami technicznymi.

W zakresie montazu samej konstrukcji jak i1 kolektorow stonecznych nalezy $cisle
przestrzega¢ wytycznych producentow i stosowac si¢ bezwzglednie do instrukcji planowania i
montazu.

2.1.3 Podgrzewacz cieptej wody uzytkowe;j

Funkcja urzadzenia jest magazynowanie energii cieplnej pozyskanej z instalacji kolektorow
stonecznych.

e Zbiornik emaliowany dwuwezownicowy: jedna dla uktadu solarnego druga dla uktadu
istniejacego CWU z kroccem na grzalke elektryczng i kro¢cem do cyrkulacji CWU,

e Izolacja z bez freonowej pianki PU, ptaszcz zewngtrzny skay,

e Anoda tytanowa,

e Termometr bimetaliczny tarczowy z cyframi,

e (isnienie robocze zasobnika 6 bar, wezownica 10 bar,

e Temperatura robocza 95 st. C, po stronie wody uzytkowej i min. 160 st. C po stronie
solarnej,

e Gwarancja min. 5 lat

Pojemnos$¢ zasobnika 3001 4001 5001
Wymagana powierzchnia | Gérna we¢zownica

. 1 1,1 1,06
grzewcza grzewcza: m2
Dolna wezownica grzewcza: m2 1,4 1,5 2,25
Wymagana pojemno$é Gorna we;.zownlca 4,9 54 6,4

grzewcza: |

Dolna wezownica grzewcza: | 6,9 7,5 13,7
M'C.IX temp. pracy 95 95 95
zbiornika
Max temp. pracy 110 110 95
We¢ZOwnicy
Mz_lx cisnienie pracy 0.6 0.6 0.8
zbiornika
Ma-x ci$nienie pracy 16 16 0.6
We¢ZOwnicy
Izolacja cieplna Twarda pianka PUR

Wymagana dodatkowa ochrona katodowa poprzez anode tytanowg

Wymagane zastosowanie grzatki elektrycznej o mocy min. 2 kW
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2.1.4 Grupa pompowa

Wszystkie grupy pompowe wykorzystane w ramach realizacji niniejszego zadania b¢da
grupami pompowymi dwudrogowymi i muszg by¢ wyposazone w nastepujace elementy:

e Elektroniczng pomp¢ obiegowa solarnego no$nika ciepta — bezstopniowa

e Separator powietrza

e Czujniki temperatury

e Grupe bezpieczenstwa z manometrem, zaworem bezpieczenstwa i przytaczem
do zamknietego naczynia zbiorczego

e Rotametr 2-14 |/min z zaworem regulacyjnym

e Zawor zwrotny

e (Cato$¢ musi by¢ zabudowana w obudowie izolacyjne;j

e Gwarancja—min. 5 lat

2.1.5 Uklad automatyki

e Dla prawidlowego dziatania instalacji solarnej nalezy dobra¢ sterownik z min. 4
czujnikami temperatury aby umozliwi¢ uktad pracy biwalentny.

e Nalezy stosowa¢ wyswietlacz umozliwiajagcy wglad w parametry pracy oraz panel

operatora,

Ze wzgledu na niskie temperatury w sezonie zimowym nalezy stosowac glikol

propylenowy o odpowiednim steZeniu i temperaturze zamarzania do — 35 “C

e Sterowanie temperaturowe procesem pozyskiwania energii grzewczej z kolektoréw
stonecznych,

e Mozliwo$¢ przerwania procesu transportu ciepta w przypadku niebezpieczenstwa
podgrzania zbiornikow CWU

e Mozliwos¢ rejestracji ilosci pozyskanej energii, za pomocom cieplomierza
ultradzwickowego bez elementdw ruchomych, dopuszczonego do pracy z glikolem
propylenowym potwierdzonym certyfikatem przyrzadu pomiarowego speiniajacego
dyrektywe 2004/22/WE z angielskim Measuring Instruments dnia 31 marca 2004 r. o
przyrzadach pomiarowych (zwana w skrocie MID od nazwy w jezyku Directive)

e Gwarancja—min. 2 lata

2.1.6 Orurowanie instalacji solarnej

Instalacje rurowe pomiedzy urzadzeniami, w instalacjach kolektoréw stonecznych
nalezy wykona¢ z rur o odpowiednich $rednicach zapewniajacych zalecany przeptyw
wypeliajacego je czynnika. Jako material rurociggéw solarnych nalezy stosowaé stal
nierdzewng w otulinie nanotechnologicznej maty aerozolowej o niskim wspdtczynniku
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przewodzenia ciepta (A = 0,017W/(m*K) w $redniej temp. 40 'C wg PN-EN 12667:2002),
pokrytej twardym plaszczem 0,5 mm PVC wraz z wtopionym przewodem elektrycznym do
czujnika temperatury (przewod SiHF 2 x 0,75 w izolacji silikonowej) Gwarancja jakos$ci
potwierdzona certyfikatem TUV Rheinland oraz klasie ogniowej B-sl, DO wg EN 13501-1.
Odporno$¢ na dziatanie promieni UV bardzo wysokie wg ISO 4892/2. Odporno$¢ na
uszkodzenia mechaniczne bardzo wysokie wg ISO 4892/2. Zakres temperatur roboczej -200 do
+200. Rurociagi nalezy prowadzi¢ najkrotszg mozliwie trasg. Pozostate rurociggi wykonac z
rur stalowych czarnych lub ocynkowanych, ewentualnie materiatow z jakich wykonane sg juz
istniejgce instalacje w danym obiekcie, pod warunkiem, ze posiadaja one dopuszczenia do
danego typu instalacji.

Armatura zamontowana na instalacjach powinna by¢ dobrana odpowiednio do $rednic
rurociggow, ci$nien, przeptywow i warunkow panujacych w instalacji oraz powinna by¢
odporna na wysokie temperatury i wlasciwosci fizyko-chemiczne krazacej w instalacji
mieszanki glikoloweyj.

Armatura powinna by¢ tak zamontowana, aby mozliwa byla jej bezproblemowa
obstluga i konserwacja.

Do armatury przewidzianej do tego typu instalacji nalezy zaliczy¢ minimum takie
elementy jak:

e Pompy obiegowe,

e Zawory odcinajace,

e Zawory zwrotne,

e Zawory odpowietrzajace, spustowe i separatory powietrza,
e Zawory bezpieczenstwa,

e Naczynia wzbiorcze,

e Termometry i manometry.

Wszystkie materialy kontaktujace si¢ z woda pitng muszg posiadaé atest PZH lub
rOwnowazny.

2.1.7 Nosnik ciepta — ptyn solarny

Plyn solarny (no$nik ciepta): 50% roztwor glikolu propylenowego, wody i rozpuszczonych w
nich inhibitoréw korozji; o temp. Pracy -35° C do +170° C (chwilowo do +300° C). Ptyn solarny
nalezny dostarczy¢ na budowe w oryginalnych pojemnikach.

2.1.8 Naczynie przeponowe

o Umozliwia przejecie przyrostu objetosci w przypadku catkowitego odparowania catej
cieczy solarnej,
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e Musi by¢ wykonany na ci$nienie co najmniej 6 bar,

e Musi by¢ zabezpieczony przed przegrzaniem membrany; nalezy zabezpieczy¢
uzytkownikow przed poparzeniem.

e Musi posiada¢ dopuszczenie do stosowania zgodnie z przepisami UDT.

3 Wymagania dotyczace wykonywanych prac
3.1 Wymagania ogélne
3.1.1 Bezpieczenstwo na stanowisku pracy

Na terenie budowy moga przebywac tylko pracownicy ubrani w odziez roboczg (m.in.
w spodnie z dlugimi nogawkami) dostosowang do pory roku, rekawice robocze oraz petne buty
z podeszwa antyposlizgowa, wkladka antyprzebiciowa i podnoskiem chronigcym palce, hetm
ochronny z aktualng datag waznosci okres$long przez producenta, kamizelke ochronng, okulary
ochronne. Pracownicy wykonujacy prace na wysokosci musza by¢ wyposazeni w sprzet
chronigcy przed upadkiem z wysokosci w zaleznosci od organizacji pracy szelki z
odpowiednim do sytuacji osprz¢tem tj. linkg z amortyzatorem lub urzadzeniem
samohamownym.

Przed przystapieniem do pracy na budowie pracownik powinien zosta¢ zapoznany z
regulaminem budowy, z zagrozeniami wystepujacymi na budowie i zasadami eliminacji tych
zagrozen, zasadami bezpiecznego poruszania si¢ po budowie. Pracownik powinien zosta¢
poddany instruktazowi stanowiskowemu oraz zapoznany =z instrukcja bezpiecznego
wykonywania rob6t oraz z instrukcjami bezpiecznej obstugi urzadzen wykorzystywanych w

pracy.

3.1.1.1 Poruszanie si¢ po budowie

Podczas pracy na budowie nalezy przestrzega¢ zasad bezpieczenstwa okreslonych w
regulaminie budowy, planie BIOZ 1 instrukcjach bezpiecznego wykonywania robot oraz
stosowac si¢ do znakow bezpieczenstwa znajdujacych si¢ na tablicach informacyjnych i w
miejscach wykonywania prac budowlanych. Po budowie nalezy porusza¢ si¢ drogami
wytyczonymi dla pieszych. Chodzac po drogach przeznaczonych dla srodkow transportu nalezy
zachowac szczeg6lng ostroznos¢. Nie wolno zbliza¢ si¢ do srodkdéw transportu bedacych w
ruchu, zwlaszcza podczas cofania. Wokot pracujacego cigzkiego sprzgtu budowlanego powinna
by¢ wyznaczona strefa niebezpieczna. Do pracujacego sprzgtu mozna zbliza¢ sie tylko i
wylacznie wtedy, gdy pracownik ma pewnos¢, ze operator jest o tym poinformowany. Strefy
niebezpieczne wyznaczone przy pracach na wysokos$ci, powinny mie¢ szeroko$¢ nie mniejsza
niz 6 m. Do strefy niebezpiecznej mozna wejs¢ tylko wtedy, gdy jest to bezwzglednie
konieczne, po wczesniejszym poinformowaniu o tym os6b wykonujacych prace na wysokosci.
Podczas transportu tadunku przy pomocy dzwigu nalezy zej$¢ z terenu, nad ktoérym jest
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przenoszony tadunek. Przejscia, przejazdy, wejscia do budynkow i stanowiska pracy znajdujace
si¢ w strefie niebezpiecznej powinny by¢ zabezpieczone daszkami ochronnymi. Musza by¢ one
szczelne 1 odporne na przebicie przez spadajace z wysokosci przedmioty. Osoby znajdujace si¢
na wysoko$ci co najmniej 1 m od poziomu podtogi lub ziemi, powinny by¢ zabezpieczone
przed upadkiem z wysokos$ci balustradami ochronnymi sktadajacymi si¢ z porgczy ochronne;j
na wysokosci 1,1 m, krawgznika o wysokosci 0,15 m 1 porgczy posredniej lub innego
wypetnienia przestrzeni mi¢dzy elementami.

3.1.1.2 Prace na wysokosci

Przed przystapieniem do prac na wysokosci nalezy bezwzglednie wygrodzi¢ na dole strefe
niebezpieczng i poinformowac pozostatych pracownikdéw oraz osoby postronne o mozliwos$ci
upadku przedmiotow z wysokosci oraz o catkowitym zakazie poruszania si¢ w strefie
prowadzenia prac przez osoby postronne takie jak wilasciciel obiektu, czlonkowie rodziny itp.
Podczas prowadzenia prac wtasciciel obiektu ani inne osoby postronne nie powinny wchodzi¢
na dach. Moga to zrobi¢ na wlasng odpowiedzialno$¢ dopiero po zakonczeniu prac
instalacyjnych i uprzatnieciu przez Wykonawce terenu prowadzenia prac. Na dachu mozna
pracowa¢ wytacznie wtedy, gdy sa zachowane $rodki chronigce przed upadkiem z wysokosci,
takie jak balustrady ochronne, siatki bezpieczenstwa, rusztowania ochronne, ograniczenie
dostepu do krawedzi dachu lub $rodki ochrony indywidualnej z zastrzezeniem, ze $rodki
ochrony indywidualnej mozna stosowaé¢ wowczas, gdy prace na dachu wykonuje, co najmnie;j
dwoch pracownikdéw, pracownicy wyposazeni sg w hetmy z paskami podbrédkowymi,
pracodawca lub osoba kierujaca pracownikami wskazata odpowiednio wytrzymaty punkt
kotwienia sprzetu, dtugo$¢ linki jest dobrana do najmniejszej wysokosci z jakiej moze spasé¢
pracownik, spos6b mocowania linki eliminuje ruch wahadtowy przy upadku pracownika.

3.1.1.3 Prace na rusztowaniu

Na rusztowanie mozna wejs¢ dopiero wtedy kiedy zostalo ono odebrane przez osobeg
majaca uprawnienia budowlane. Rusztowanie nalezy ustawi¢ na stabilnym 1 odwodnionym
podiozu. Stopy rusztowan powinny sta¢ na podktadach usytuowanych prostopadle do $ciany
budynku.

Pomost rusztowania powinien byc¢:

e) pelny i niezabezpieczony przed niekontrolowanym przesunigciem,

f) wyposazony ze wszystkich stron zewnetrznych w porecz ochronng na wysokosci
1,1 m (lub I m przy rusztowaniach systemowych) oraz w kraw¢znik o wysokosci
0,15 m 1 porecz posrednia,

g) wyposazony w balustrade od strony wewngtrznej, jezeli rusztowanie jest
odsuniete od budynku na odlegltos¢ wigksza niz 0,2 m,

h) nieprzecigzony (informacje o dopuszczalnym obcigzeniu pracodawca powinien
wywiesi¢ na pomoscie)
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Jezeli zastosowanie balustrady wewnetrznej jest niemozliwe, pomost roboczy powinien by¢
poszerzony przez zastosowanie konsoli. Najwyzszy pomost nie powinien wystawaé bardziej
niz 1,5 m ponad ostatnig lini¢ kotew. Pomosty w ciggach komunikacyjnych musza miec
zamykane wiazy. Na rusztowanie mozna wchodzi¢ wytacznie od wewngtrznej strony oraz po
specjalnie do tego przeznaczonych drabinkach. Piony komunikacyjne nie powinny by¢
oddalone bardziej niz 20 m od stanowiska pracy. Konstrukcja rusztowania musi by¢ stabilna i
zabezpieczona przed przewrdceniem zastrzatami lub kotwami oraz wystawac nie wigcej niz 3
m ponad ostatnia lini¢ kotew. Wokot rusztowania nalezy wyznaczy¢ strefe niebezpieczng o
szerokosci minimum 6 m lub szczelnie zabezpieczy¢ konstrukcje siatkami ochronnymi.
Rusztowanie metalowe nalezy uziemié. Na rusztowaniach przejezdnych mozna przebywac
wylacznie w przypadku, gdy hamulce sg zapigte na przynajmniej dwdch koétkach znajdujacych
si¢ po przekatnej. Wszystkie wymienione warunki dotycza roéwniez rusztowan typu
,»Warszawa”. Ramka rusztowania ,,warszawskiego” ma wysoko$¢ okoto 0,7 m i nie stanowi
skutecznej ochrony przed upadkiem z wysoko$ci. Nalezy stosowaé elementy dodatkowe tzw.
Nadstawki uzupetniajgce ramke do wysokosci 1,1 m.

3.1.1.4 Praca na drabinach

Drabiny moga by¢ uzyte do pracy na budowie tylko wtedy, gdy wykorzystanie innego,
bardziej bezpiecznego sprzetu roboczego nie jest mozliwe. Drabiny nalezy ustawia¢ na
stabilnym, nieruchomym podtozu w taki sposob, aby szczeble pozostawaty w pozycji poziome;.
Dolne 1 gorne koncoéwki podtuznic lub koncowki stabilizatora powinny by¢ wyposazone w
gumowe zakonczenia przeciwposlizgowe. Podtuznice i szczeble drabiny musza by¢ wykonane
z nieuszkodzonego materiatu. Szczeble powinny by¢ mocno i trwale polaczone z podtuznicami,
a drewniane zaczopowane w gniazdach podtuznic i sklejone. Drabiny aluminiowe powinny
mie¢ proste, niewygiete szczeble 1 podluznice. Drabiny zawieszane nalezy zaczepi¢ w taki
sposob, aby zapobiec ich przemieszczaniu lub bujaniu. Drabiny wielocze$ciowe, skladajace sie
z kilku czgsci, nie moga si¢ przemieszcza¢ wzgledem siebie. Drabina uzywana jako srodek
dostgpu na powierzchni¢ znajdujacg si¢ na wysokosci powinna wystawaé ponad te
powierzchnie tak, aby mozna bylo bezpiecznie wej$¢ 1 zej$¢ z drabiny (za bezpieczne uznaje
si¢ wystawanie drabiny minimum 75 cm, chyba Ze zostaly zastosowane inne S$rodki
zapewniajace pewne uchwycenie porgczy). Zabrania si¢ pracy na drabinach na wysokosci
powyzej 2 m nam poziomem terenu bez stosowania odpowiedniego sprzgtu chronigcego przed
upadkiem z wysokosci, jak szelki bezpieczenstwa z linka bezpieczenstwa przymocowang do
statych elementow konstrukcji.

3.1.2 Przygotowanie terenu budowy

Teren prowadzenia prac budowlanych to budynki prywatne. Z uwagi na koniecznos¢
zachowania cigglosci pracy obiektow przewidzianych pod realizacj¢ zamoéwienia, Wykonawca
zobowigzany jest do przygotowania terenu oraz wykonania prac w sposob zapewniajacy
bezpieczenstwo 0sob przebywajacych na obiektach oraz zapewniajacy nieprzerwang prace
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szkot, przedszkoli oraz miejskiego osrodka opieki spotecznej na ktorych dachach planuje si¢
budowg elektrowni fotowoltaicznych. Wykonawca opracuje Plan Bezpieczenstwa i Ochrony
Zdrowia zawierajacy informacje istotne dla bezpieczenstwa pracy podczas realizacji budowy
oraz wytyczne i zasady postepowania okreslone dla oséb pracujacych na budowie. Teren
prowadzenia robdt nalezy odpowiednio oznakowaé oraz zabezpieczy¢ przed dostgpem osob
postronnych. Wykonawca zobowigzany jest do zabezpieczenia i oznakowania terenu budowy
wlasnym staraniem oraz na wtasny koszt.

Przed rozpoczgciem robdt budowlanych nalezy wykona¢ zagospodarowanie terenu
budowy. Powinno ono obejmowaé w szczegolnosci:

e) Ogrodzenie terenu

f) Wyznaczenie stref niebezpiecznych

g) Wykonanie drog, wyjs¢ i przej$é dla pieszych
h) Urzadzenie sktadowisk materiatéw i odpadow

Kierownik budowy podejmie $rodki zapobiegawcze i organizacyjne celem zapewnienia
wspolnego bezpieczenstwa pracy. Przygotowujac plac budowy, nalezy zwroci¢ szczegdlng
uwage na nast¢pujace elementy:

f) Zabezpieczenie terenu budowy przed wejsciem o0sOb nieupowaznionych. Jest to
szczegdlnie wazne, gdyz roboty budowlane beda wykonywane w/na obiektach
uzytecznos$ci publicznej

g) Zadaszenia i balustrady w miejscach zagrozonych upadkiem przedmiotow
z wysokosci, gdzie moga znaleZ¢ si¢ pracownicy lub osoby spoza budowy np. chodniki,
wejscia do budynkow

h) Zabezpieczenie maszyn i urzadzen przed dostepem o0sob nieupowaznionych przed
przypadkowym uruchomieniem

1) Wyznaczenie stref niebezpiecznych oraz sposob ich oznakowania i zabezpieczenia

J) Zapewnienie bezpiecznego ruchu maszyn budowlanych i pracownikow w miejscach
wspolnych z ruchem lokalnym

Kierownik budowy przed rozpoczgciem budowy przygotuje plan BIOZ. Kazda z osob
pracujacych na budowie zobowigzana jest zapoznac si¢ z zapisami zawartymi w planie BIOZ.
Plan BIOZ powinien okres$lac:

1) Planowane roboty raz kolejnos¢ ich wykonania

J) Informacje o elementach mogacych stwarzaé¢ zagrozenie takich jak sieci gazowe,
instalacje elektryczne itp.

k) Zagrozenia zwigzane z uwzglednieniem ich skali oraz miejsca i czasu wystepowania

I) Miejsca w ktorych moze dojs¢ do wypadku, np. upadku przedmiotu na pracownika,
uszkodzenia stuchu ze wzgledu na wysokie natezenie hatasu itp.

m) Informacje na temat szkolen i instruktazy, jakie powinni przejs¢ pracownicy przed
przystapieniem do pracy
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n) Informacje o zasadach magazynowania i transportowania materiatow

0) Informacje o sposobach zapobiegania niebezpieczenstwom na budowie

p) Sposob zachowania si¢ na wypadek wystapienia awarii lub zagrozenia dla zycia
1 zdrowia np. wypadku przy pracy skutkujacego urazami ciata

Wykonawca wlasnym staraniem 1 na wlasny koszt dokona prac przygotowawczych
polegajacych w szczegdlnosci na:

¢) Wykonaniu ekspertyz konstrukcji dachowych lub opinii technicznych
d) Zabezpieczeniu lub usunig¢ciu wszelkich zbednych urzgdzen technicznych

3.1.3 Wymagania wzgledem dokumentacji

3.1.3.1 Dokumentacja wykonawcza

Zbior planéw, rysunkow 1 innych dokumentéw umozliwiajacych jednoznaczne
okreslenie rodzaju i zakresu robot budowlanych i doktadnej lokalizacji ich wykonania. Projekt
wykonawczy uzupelnia i1 uszczegélawia wczesniej wykonane koncepcje czy projekty
budowlane w zakresie 1 stopniu doktadnosci niezbednym do prawidlowej realizacji robot
budowlanych. Dokumentacja wykonawcza musi zawiera¢ symulacje uzyskow instalacji z
uwzglednieniem m.in. zacienienia, kata nachylenia kolektorow, azymutu oraz wszelkich strat.

3.1.3.2 Dokumentacja powykonawcza

Stanowi dokumentacj¢ budowy z naniesionymi ewentualnymi zmianami dokonanymi
w toku wykonywania robdt budowlanych oraz wszelkimi niezbednymi pomiarami
powykonawczymi.

Dokumentacja powykonawcza powinna zakresem i formg by¢ zgodna
z dokumentacjg wykonawczg a jej tre§¢ powinna przedstawiac¢ roboty budowlane tak jak zostaty
w rzeczywistosci wykonane przez Wykonawce, z uwzglednieniem wszelkich wprowadzonych
zmian 1 ustalen. Wraz z dokumentacja Wykonawca przekaze Zamawiajgcemu dokumentacje
fotograficzng z realizacji prac 1 robot budowlano-montazowych, tworzong kazdego dnia
realizacji zamowienia. Dokumentacja bedzie przedstawia¢ zwlaszcza, ale nie tylko, wykonane
prace ulegajace zakryciu.

Wszelkie projekty wykonawcze i powykonawcze wymagaja zatwierdzenia przez
Zamawiajacego oraz jednostke petnigcg funkcje Inzyniera Kontraktu. Uzyskanie zatwierdzenia
dokumentacji przez Zamawiajacego oraz ww. instytucje nie zwalnia Wykonawcy z petnej
odpowiedzialnosci za zaprojektowane rozwigzania techniczne oraz uzyte materialy |
urzadzenia. Zamawiajacy zastrzega sobie prawo do niezatwierdzenia dokumentacji
projektowej, jesli uzna, Ze nie jest ona zgodna z wymaganiami zawartymi w Specyfikacji
Istotnych Warunkow Zamowienia, nawet jesli zostata ona uzgodniona z Operatorem Sieci
Dystrybucyjnej i/lub inng instytucja, jesli takie uzgodnienia bedg wymagane.
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3.2 Wymagania dotyczace instalacji kolektoréw stonecznych
3.2.1 Montaz rurociggéw instalacji solarnej

Przewody i rury nalezy prowadzi¢ po $cianach budynku na uchwytach mocowanych do
$cian z uszczelnieniem temperaturowym min. 100°C. Przejscia przez $ciany i stropy powinny
by¢ wykonane w tulejach ochronnych, co najmniej o 1 cm dtuzszych od grubosci przegrody
budowlanej. Armatura nie moze by¢ instalowana na tukach i1 zatamaniach rurociaggéw. Prosty
odcinek przed i za armaturg powinien wynosi¢ minimum 1,5 D ( gdzie D — jest $rednica
zewngtrzng rurociggu ) Rurociggi powinny by¢ wolne od zanieczyszczen od wewnatrz i wolne
od wad zewnetrznych, korozji i uszkodzen mechanicznych.

3.2.2 Montaz armatury i osprzetu

Rurociagi taczone beda z armaturg i osprzetem z zastosowaniem ksztaltek systemowych.
Zawory na pionach i galazkach oraz odpowietrzniki nalezy umieszcza¢ w miejscach
widocznych oraz tatwo dostepnych dla obstugi, konserwacji i kontroli. Odpowietrzenia
instalacji nalezy wykona¢ przy napetnianiu instalacji solarnej glikolem polipropylenowym za
pomocg pompy solarnej serwisowej wysokoci$nieniowej. Po stronie wody uzytkowej na
zasilaniu zimnej wody montowaé: zawor kulowy z filtrem, reduktor ci$nienia, zawor zwrotny,
naczynie przeponowe, zawOr bezpieczenstwa oraz zawodr spustowy. Na wyjsciu c.w.u.
montowaé: mieszacz oraz zawor kulowy odcinajacy

3.2.3 Wpykonanie izolacji

Roboty izolacyjne nalezy rozpoczaé (za wyjatkiem rur preizolowanych) po zakonczeniu
montazu rurociggow, przeprowadzeniu proby szczelnosci oraz po potwierdzeniu
prawidlowosci wykonania powyzszych robdt protokotem odbioru. Otuliny termoizolacyjne
powinny by¢ natozone na styk i Scisle przylega¢ do rurarzu solarnego. Grubo$¢ wykonania
1zolacji nie powinna si¢ r6zni¢ od grubosci okreslonej w dokumentacji technicznej wiecej niz
od -1 mm do +2 mm.

3.2.4 Kontrola i uruchomienie instalacji

Probe szczelnosci w instalacji nalezy przeprowadzi¢ przy cisnieniu roboczym
powickszonym 1,5 razy od ci$nienia roboczego, lecz nie mniejszym niz 5 bar. Ci$nienie
podczas proby szczelno$ci nalezy doktadnie kontrolowac i nie dopuszcza¢ do nagrzania si¢
kolektorow 1 niebezpiecznego podniesienia ci$nienia. Do pomiaru ci$nien probnych nalezy
uzywa¢ manometru, ktory pozwala na bezbtedny odczyt zmiany ci$nienia o 0,1 bara. Powinien
on by¢ umieszczony w mozliwie najnizszym punkcie instalacji. Wyniki badania szczelnos$ci
nalezy uzna¢ za pozytywne, jezeli w ciggu 20 minut nie stwierdzono przeciekoéw lub efektu
roszenia. Z proby ci$nieniowej nalezy sporzadzi¢ protokot. Instalacja solarna nie moze by¢
napetniana woda w celu dokonania sprawdzenia szczelnosSci.
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3.2.5 Monitoring instalacji kolektorow stonecznych

Wykonawca wykona system monitorowania pracy instalacji kolektorow stonecznych
i zapewni Zamawiajacemu dostgp do portalu on-line, poprzez sie¢ internet z wykorzystaniem
przegladarki internetowej / aplikacji komputerowej i mobilnej, w ktorych beda gromadzone
informacje na temat instalacji. System musi umozliwia¢ dost¢p do podstawowych informacji
o instalacji m.in. uzysk dzienny, miesi¢czny, roczny energii, informacje o statusie pracy pompy
obiegowej oraz aktualnych temperaturach na poszczegolnych czujnikach temperatury itp.
System monitorowania wszystkich instalacji kolektorow stonecznych objetych zamoéwieniem
zostanie wykonany w ramach jednej platformy w taki sposéb, aby istniata mozliwos¢
monitoringu i nadzoru pracy poszczegolnych instalacji w ramach jednego portalu.

Wykonawca zapewni Zamawiajagcemu, w caltym okresie gwarancji, bezptatny dostep do
monitoringu on-line instalacji kolektorow stonecznych. Monitoring pracy instalacji kolektorow
stonecznych musi zapewnia¢ archiwizacj¢ danych dotyczacych uzyskow energii na minimum
5 lat od daty oddania instalacji do uzytku Zamawiajagcemu.

3.3 Pozostale wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia prac budowlanych i montazowych
zgodnie z obowigzujacymi przepisami prawa i normami technicznymi oraz w sposob
zapewniajacy wykonanie Zamowienia zgodnie z zapisami zawartymi w Specyfikacji Istotnych
Warunkéw Zamowienia, aktualng wiedza i dobrg praktyka inzynierka. Wszelkie prace,
zwigzane z montazem poszczegélnych urzadzen. nalezy wykona¢ zgodnie z zaleceniami
producentéw okreslonymi w instrukcjach montazowych. Wszelkie prace nalezy wykona¢ z
nalezytg staranno$cig z zastosowaniem przepisOw bezpieczenstwa 1 higieny pracy oraz w
sposob zapewniajacy nalezyte wykonanie zamowienia.

Wykonawca zapewni dostarczenie wszelkich materiatow, niezbednych do wykonania
ZamoOwienia na miejsce wykonywania robot na wlasny koszt, w sposdb zapewniajacy
zachowanie stanu fabrycznego przewozonego tadunku. Na miejscu wykonywania robot
budowlanych i montazowych, Wykonawca w uzgodnieniu z Zamawiajacym, zabezpieczy
miejsce skladowania materiatéw 1 urzadzen. Miejsce sktadowania nie moze wptywaé na
funkcjonowanie obiektow, nie moze zagraza¢ zyciu 1 zdrowiu oséb przebywajacych
w poblizu oraz musi zapewnia¢ bezpieczne skladowanie materialdow 1 urzadzen,
a w szczegdlnosci zabezpiecza¢ przed uszkodzeniem lub kradzieza. Wykonawca bedzie
sktadowal materiaty 1 urzadzenia niezbedne do wykonania Zamowienia na wiasny koszt
1 odpowiedzialno$¢, nie zadajac zwigkszenia wynagrodzenia z tego tytutu. Do przewozenia
materiatow 1 urzadzen Wykonawca wykorzysta drogi publiczne, dojazdowe do obiektow
Zamawiajacego.
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Wykonawca ponosi¢ bedzie odpowiedzialno$¢ za dokonanie uszkodzen istniejacej
infrastruktury oraz bedzie zobowigzany do niezwlocznego naprawienia szkod wilasnym
staraniem oraz na wilasny koszt. Wykonanie prac zwigzanych z usuwaniem uszkodzen
powstatych z winy Wykonawcy podczas wykonywania rob6t budowlanych nie beda podlegaty
zwigkszeniu ceny kontraktowej ani wydtuzeniu terminu realizacji zamowienia.

Wykonawca zobowigzany jest do pozostawienia terenu montazu instalacji w stanie
niepogorszonym w stosunku do stanu zastanego. Wszelkie prace montazowe,
w szczegolnosci prace ziemne muszg by¢ zakonczone doprowadzeniem obiektu do stanu
wyjsciowego np., odtworzenie rozebranych nawierzchni drogowych, chodnikow i zieleni
w pasie prowadzenia robdt. Ponadto Wykonawca dokona wszelkich napraw
1 odtworzen innych obiektow rozebranych lub naruszonych w trakcie realizacji Zamowienia
przywracajac je do stanu minimum nie gorszego w stosunku do stanu zastanego.

Po zakonczeniu robot budowlanych na dachach obiektow objetych przedmiotem
niniejszego zamowienia Wykonawca pozostawi obiekt w stanie niepogorszonym a wszelkie
miejsca ingerencji w konstrukcje dachows, izolacje oraz warstwe uszczelniajaca zabezpieczy
w sposOb zapewniajacy dotychczasowa funkcjonalnose.

Wykonawca zobowigzany jest do przestrzegania warunkéw prowadzenia robot zgodnie
z obowigzujacymi przepisami prawa i normami. W trakcie wykonywania prac montazowych
Wykonawca zapewni zabezpieczenie mienia Zamawiajacego oraz mienia osob trzecich przed
uszkodzeniem. W przypadku uszkodzenia w/w Wykonawca bezzwlocznie powiadomi
Zamawiajgcego oraz w porozumieniu z Zamawiajgcym wykona niezbedne naprawy
uszkodzonego mienia. Koszt zabezpieczenia interesOw o0soOb trzecich nie podlega odrebne;j
zaplacie 1 przyjmuje sig¢, ze jest wlaczony w cen¢ kontraktowa.

Wszelkie  prace  Wykonawca  winien  wykonywa¢  zgodnie z  umowa
z Zamawiajacym, Opisem Przedmiotu Zamowienia, dokumentacja projektowa,
obowigzujgcymi przepisami prawa, aktualnymi normami technicznymi oraz uzgodnieniami
z Zamawiajagcym. Wykonawca nie moze wykorzystywaé bledow i1 opuszczen w wyzej
wymienionej dokumentacji, a o ich wykryciu winien niezwlocznie poinformowac
Zamawiajacego. Niewymienienie w niniejszej dokumentacji przepisOw prawa oraz norm
majacych zwigzek z realizacja Zamoéwienia nie zwalnia Wykonawcy z ich stosowania.
Niestosowanie si¢ do przepisow prawa i norm technicznych moze skutkowa¢ brakiem odbioru
czesciowego 1/lub koncowego prac.

3.4 Odbiory czeSciowe

Wykonawca zglasza a Zamawiajacy przystepuje do odbiorow czgsciowych prac
montazowych, kazdorazowo po wykonaniu etapu robot okreslonych w przedtozonym
harmonogramie realizacji Zamowienia, a w szczeg6lnosci prac ulegajacych zakryciu przed ich
ostatecznym zakryciem. Zamawiajacy zastrzega sobie prawo do obecnosci indywidualnej oraz
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obecnosci jednostki petnigcej funkcje Inzyniera Kontraktu, kazdorazowo podczas odbiorow
czesciowych.

3.5 Odbiory koncowe

Odbidr koncowy prac nastepuje po zgtoszeniu przez Wykonawce zakonczenia realizacji
ZamoOwienia w terminiec okreslonym w umowie z Zamawiajgcym. Wykonawca zglasza
wykonanie Zamowienia po zakonczeniu wszelkich prac montazowych oraz prac wynikajacych
z konieczno$ci  odtworzeh czy usuni¢cia naruszen obiektow — wymienionych
w pkt. 3.4. Za zakonczenie realizacji Zamowienia, w zakresie projektowania oraz montazu
instalacji fotowoltaicznych uznaje wykonanie prob i badan oraz podpisanie protokotu odbioru
koncowego robdt, podpisanego przez strony Umowy i przedstawicieli jednostki petnigcej
funkcje Inzyniera Kontraktu. Wszelkie zamieszczone w protokole odbioru koncowego uwagi
wynikajace z usterek, nienalezytego wykonania zadania, uszkodzen lub wad dostarczonych
urzadzen, niezgodno$ci wykonanych instalacji z obowigzujagcymi przepisami prawa oraz
normami technicznymi, Wykonawca zobowigzany jest uzna¢ a wynikajace z nich wytyczne
zrealizowaé w terminie ustalonym z Zamawiajacym.

Wykonawca nie moze zagda¢ zwigkszenia wynagrodzenia w zwigzku z wykonaniem
prac wynikajacych z realizacji zalecen zawartych w protokole odbioru.

4 Przepisy prawne i normy zwigzane z projektowaniem i wykonaniem
zamierzenia budowlanego

4.1 Przepisy Prawne

e Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. 2006 nr 156 poz. 1118),

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004 r. w sprawie
szczegotowego zakresu 1 formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych
wykonania i odbioru robot budowlanych oraz Programu Funkcjonalno - Uzytkowego
(Dz. U. 2004 nr 202 poz. 2072 z p6zn. zm.),

e Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa 1 Gospodarki Morskiej z dnia 25
kwietnia 2012 r. w sprawie szczegdlowego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz.
U 2012, poz. 462),

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 18 maja 2004 r. w sprawie okre$lania
metod 1 podstaw sporzadzania kosztorysu inwestorskiego, obliczania planowanych
kosztow prac projektowych oraz planowanych kosztow robdt budowlanych okreslonych
w Programie Funkcjonalno-Uzytkowym (Dz. U. 2004 nr 130 poz. 1389
z pozn. zm.),

e Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony srodowiska (Dz. U. 2008 nr 25 poz.
150),
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e Ustawa z dnia 3 pazdziernika 2008 r. o udostepnianiu informacji o §rodowisku i jego
ochronie, udziale spoteczenstwa w ochronie srodowiska oraz o ocenach oddzialywania
na srodowisko (Dz. U. 2008 nr 199 poz. 1227),

e Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. o odpadach (Dz. U. 2007 nr 39 poz. 251),

e Rozporzadzenie Rady Ministréw z dnia 9 listopada 2004 r. w sprawie okreslenia
rodzajow przedsiewzie¢ mogacych znaczaco oddziatywaé na $rodowisko oraz
szczegblowych uwarunkowan zwigzanych z kwalifikowaniem przedsigwzigcia do
sporzadzenia raportu o oddziatywaniu na srodowisko (Dz. U. 2004 nr 257 poz. 2573),
ze zm. (Dz.U. 2005 nr 92 poz. 769), (Dz.U. 2007 nr 158 poz. 1105),

e Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. o ochronie przeciwpozarowej (Dz. U. 2002 nr 147 poz.
1229),

e Ustawa z dnia 29 stycznia 2004 r. Prawo zamoéwien publicznych (Dz. U. z 2010 r. nr
113, poz. 759, z p6zn. zm.),

e Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 16 czerwca 2003
roku w sprawie uzgadniania projektu budowlanego pod wzglegdem ochrony
przeciwpozarowej (Dz. U. 2003 nr 121 poz. 1137 z p6zn. zm.),

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 roku w sprawie
informacji dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa
I ochrony zdrowia (Dz. U. 2003 nr 120 poz. 1126),

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. 2002 nr
75, p0oz.690 z pdzn. zm.),

e Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewngtrznych 1 Administracji z dnia 21 kwietnia 2006
r. w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkow, innych obiektow budowlanych
1 terenow (Dz. U. 2006 nr 80 poz. 563). 2009 r.,

e Rozporzadzenia Ministra Gospodarki z dnia 23 kwietnia 2013 r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy urzadzeniach energetycznych (Dz. U. poz. 492)

e Rozporzadzenie Ministra Pracy 1 Polityki Socjalnej w sprawie ogdlnych przepisow
bezpieczenstwa i higieny pracy (tj. Dz. U. 2003 nr 169 poz. 1650),

e Wytyczne projektowania i wykonawstwa sieci, urzadzen i obiektow wod.-kan. Wydanie
IV, wrzesien 2010 r.

e Dz.U.94.89.414. Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. Prawo Budowlane

e Dz.U. Nr 138, poz. 1555 Zarzadzanie Ministra Infrastruktury z dnia 16 listopada 2001 r.
w sprawie dziennika budowy montazu i rozbidrki oraz tablicy informacyjne;j

e Dz.U.02.75.690. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. w
sprawie warunkdw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie
(z pbzniejszymi zmianami)

e Dz.U.99.74.836 Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewngtrznych i Administracji z dnia
16 sierpnia 1999r. w sprawi warunkoéw technicznych uzytkowania budynkow
mieszkalnych
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e Dz.U.04.249.2497 Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada

e w sprawie aprobat technicznych oraz jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich
wydawania

e Dz.U.04.202.2072 Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2wrze$nia2004 r. w
sprawie szczegOlowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji
technicznych wykonania i odbioru robdt budowlanych oraz programu funkcjonalno-
uzytkowego

e Dz.U.03.120.1133 Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w
sprawie szczegdtowego zakresu i formy projektu budowlanego

e Dz.U.02.166.1360 Ustawa z dnia 30 sierpnia 2002 r. o systemie oceny zgodnosci

e Dz.U.03.79 714 Rozporzadzenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej z 2
kwietnia 2003 r. w sprawie wymagan w zakresie efektywnos$ci energetycznej

e Dz.U.04.130.1389 Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 18 maja 2004 r. w
sprawie metod 1 podstaw sporzadzania kosztorysu inwestorskiego, obliczania
planowanych kosztow prac projektowych oraz planowanych kosztow robot
budowlanych okreslonych w programie funkcjonalno-uzytkowym

e Dz.U.04.92.881 Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004r. o wyrobach budowlanych

e Dz.U.97.129.844 Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrze$nia
1997 r. w sprawie ogolnych przepisow bezpieczenstwa i higieny pracy

e Dz.U.00.26 313 Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 14 marca
2000r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy rocznych pracach transportowych

e Dz.U.00.40.470 Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 27 kwietnia 2000r. w
sprawie bezpieczenstwa 1 higieny pracy przy pracach spawalniczych

e Dz.U.00.122.1321 Ustawa z dnia 21 grudnia 2000r. o dozorze technicznym

e Dz.U.02.108.953 Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26czerwca 2002 r. w
sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiorki, tablicy informacyjnej oraz ogloszenia
zawierajacego dane dotyczace bezpieczenstwa i higieny pracy i ochrony zdrowia

e Dz.U.02.120.1021 Rozporzadzenie Rady Ministrow z dnia 16 lipca 2002 r. w sprawie
rodzajow urzadzen technicznych podlegajacych dozorowi technicznemu

e Dz.U.02.191.1596 Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 30 pazdziernika 2002 r.
w sprawie minimalnych wymaga dotyczacych bezpieczenstwa i1 higieny pracy w
zakresie uzytkowania maszyn przez pracownikOw podczas pracy

e DzU.03.47.401 Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r.
wsprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania rob6t budowlanych

e Dz.U.03.107.1004 Rozporzadzenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej z
dnia 29 maja 2003 r. w sprawie minimalnych wymaga dotyczacych bezpieczenstwa i
higieny pracy, na ktorych moze wystgpi¢ atmosfera wybuchowa

e Dz.U.03.120.1126 Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w
sprawie informacji dotyczacej bezpieczenstwa 1 ochrony zdrowia oraz planu
bezpieczenstwa 1 ochrony zdrowia
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e Dz.U.04.7.59 Rozporzadzenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityk i Spotecznej z dnia
23 grudnia 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy produkcji
imagazynowaniu gazow, napelianiu zbiornikow gazami oraz uzywaniu i
magazynowaniu karbidu

e Dz.U.04.16.156 Rozporzadzenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spolecznej z dnia
14 stycznia 2004 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy czyszczeniu
powierzchni, malowaniu natryskowym i natryskiwaniu cieplnym

e Dz.U.04.198.2041 Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w
sprawie sposobow deklarowania zgodnosci wyrobow budowlanych oraz sposobu ich
znakowania znakiem budowlanym

4.2 Normy

e Dokument potwierdzajacy zgodnos¢ systemu montazowego z normg PN-EN 1090-
1+A1:2012 — ,,Wykonanie konstrukcji stalowych i1 aluminiowych -- Czg$¢ 1: Zasady
oceny zgodnosci elementow konstrukcyjnych”

e Dokument potwierdzajacy zgodnos¢ systemu montazowego z normg PN-EN 1090-
2+A1:2012 - ,Wykonanie konstrukcji stalowych 1 aluminiowych -- Czg$¢ 2:
Wymagania techniczne dotyczace konstrukcji stalowych”

e Dokument potwierdzajacy zgodnos¢ systemu montazowego z normg PN-EN 1090-
3:2008 - ,,Wykonanie konstrukcji stalowych 1 aluminiowych -- Czg$¢ 3: Wymagania
techniczne dotyczace wykonania konstrukcji aluminiowych”

e Dokument potwierdzajacy zgodno$¢ systemu montazowego z normg PN-EN 1991-1-
3:2005 ,,0Odziatywanie na konstrukcje. Cz¢$¢ 1-3 : Obcigzenie $niegiem”

e Dokument potwierdzajacy zgodno$¢ systemu montazowego z normg PN-EN 1991-1-
4:2008 ,,0dziatywanie na konstrukcje. Czgs¢ 1-3 : Oddziatywania wiatru”

e Dokument potwierdzajacy zgodno$¢ systemu montazowego z dyrektywa unijng
2001/95/WE w sprawie ogolnego bezpieczenstwa produktow

e PN-EN 1057:1999 Miedz 1 stopy miedzi. Rury miedziane okragle bez szwu do wody 1
gazu stosowane w instalacjach sanitarnych i ogrzewania

e PN-EN 1254-1:2002 (U) Miedz i stopy miedzi. Laczniki instalacyjne. Cz 1: Laczniki
do rur miedzianych z koncéwkami do kapilarnego lutowania migkkiego i twardego

e PN-EN 1254-2:2002 (U) Miedz i stopy miedzi. Laczniki instalacyjne. Cz 2: Laczniki
do rur miedzianych z koncowkami do zaciskania

e PN-EN 1254-3:2002 (U) Miedz i stopy miedzi. Laczniki instalacyjne. Cz 3: Laczniki
do rur z tworzy w sztucznych z koncowkami do zaciskania

e PN-EN 1254-4:2002 (U) Miedz 1 stopy miedzi. £aczniki instalacyjne. Cz 4: Laczniki z
koncowkami innymi niz do polaczen kapilarnych i zaciskowych

e PN-EN 1254-5:2002 (U) Miedz i1 stopy miedzi. Laczniki instalacyjne. Cz 5: Laczniki
do rur miedzianych z krotkimi koncéwkami do kapilarnego lutowania twardego
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e PN-B-01430:1990 Ogrzewnictwo Instalacje centralnego ogrzewania. Terminologia

e PN-B-02411:1987 Ogrzewnictwo Kottownie wbudowane na paliwo, state. Wymagania

e PN-B-02413:1991 Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie instalacji ogrzewan
wodnych systemu otwartego. Wymagania

e PN-B-02414:1999 Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie instalacji ogrzewan
wodnych systemu zamknigtego z naczyniami wzbiorczymi przeponowymi. Wymagania

e PN-B-02415:1991 Ogrzewnictwo 1 cieplownictwo. Zabezpieczenie wodnych
zamknigtych systemow cieptowniczych. Wymagania

e PN-B-02416:1991 Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie instalacji ogrzewan
wodnych systemu zamknigtego przytaczonych do sieci cieplnych Wymagania

e PN-B-02419:1991 Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie instalacji ogrzewan
wodnych i wodnych zamknigtych systemow cieplowniczych. Badania

e PN-B-02420:1991 Ogrzewnictwo. Odpowietrzanie instalacji ogrzewan wodnych.
Wymagania

e PN-B-02421.2000 Ogrzewnictwo 1 cieptownictwo. Izolacja cieplna przewodow,
armatury i1 urzgdzen. Wymagania i badania przy odbiorze

e PN-B-02431-1.1999 Ogrzewnictwo. Kottownie wbudowane na paliwa gazowe o
gestosci wzglednej mniejszej niz 1. Wymagania.

e PN-EN 12831:2006 Instalacje ogrzewcze w budynkach. Metoda obliczania
projektowego obcigzenia cieplnego

e PN-EN 12828:2006 Instalacje ogrzewcze w budynkach. Projektowanie wodnych
instalacji centralnego ogrzewania

e PN-B-03430:1983 Wentylacja w budynkach mieszkalnych, zamieszkania zbiorowego 1
uzytecznosci publicznej. Wymagania wraz z dodatkiem PN-83/B-03430/Az3.2000
zmiana Az3

e PN-H-04651:1971 Ochrona przed korozjg. Klasyfikacja 1 okreslenie agresywnosci
korozyjnej srodowisk

e PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem gwintowane

e PN-H-74219:1980 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogolnego
zastosowania

e PN-EN 10208-1:2000 Rury stalowe przewodowe dla mediow palnych. Rury o klasie
wymagan A.

e PN-E-05204 Ochrona przed elektrycznoscig statyczng. Ochrona obiektow, instalacji 1
urzagdzen. Wymagania.

e PN-92/B-01706: 1992 Instalacje wodociggowe. Wymagania w projektowaniu — wraz
ze zmiang PN-B-01706:1992/Az1:1999

e PN-B-73002:1996 Instalacje wodociggowe. Zbiorniki ci$nieniowe. Wymagania i
badania.
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e PN-EN 1717:2003 Ochrona przed wtornym zanieczyszczaniem wody w instalacjach
wodociggowych 1 ogoélne wymagania dotyczace urzadzen zapobiegajacych
zanieczyszczeniu przez przeptyw zwrotny

e PN-EN 12975-1:2007 Stoneczne systemy grzewcze i ich elementy — Modutly
fotowoltaiczne — Czegs¢ 1: Wymagania ogolne

e PN-EN 12975-2:2007 Stoneczne systemy grzewcze i ich elementy — Modutly
fotowoltaiczne — Czgs¢ 2: Metody badan

e PN-EN ISO 10380: Przewody rurowe — Faliscie gi¢tkie przewody metalowe i zespoty
przewodow gietkich.

Niewymienienie tytulu jakiejkolwiek dziedziny, grupy, podgrupy czy normy nie
zwalnia wykonawcy od obowiazku stosowania wymogow okreslonych prawem polskim

I europejskim.

Burmistrz Suraza

Henryk Lapinski
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